附件
2013年陕西省科技统筹创新工程难题攻关项目征集要求
工业类项目
一、半导体照明产业链关键技术与设备研究开发
（一）项目名称

半导体照明产业链关键技术与设备研究开发
1.总体目标及主要任务

总体目标：
通过对我省半导体照明产业链优势环节的进一步深入研究，掌握半导体照明产业链关键环节的核心技术。通过对蓝宝石单晶炉、LED外延片、LED芯片、LED关键封装材料、封装技术、汽车特种灯具与室外照明关键技术及配套产品的系统研究，形成产业链各个关键环节的关键产品的技术提升，完成各关键产品的研究开发，形成系统的研究报告、设计报告、产品标准和规范。各关键产品通过省级产品设计定型鉴定或省级成果鉴定，达到批量生产水平。
主要任务：
（1） 完成蓝宝石单晶生长炉的试制，并通过验证；
（2） 完成特种照明用紫外芯片的研究开发，并实现批量生产；
（3） 完成特种垂直结构LED芯片的研究开发，并完成垂直结构上光子晶体结构的稳定制备工艺，实现批量生产；
（4） 完成半导体照明用荧光粉的研究开发，产品通过封装验证，实现批量生产；
（5） 完成高热导率多层布线LED陶瓷支架的研究开发，产品通过封装验证，达到批量生产能力；
（6） 完成具有高导热复合层和纳米涂布层的高光效低热阻大功率封装产品的研究开发，实现批量生产；
（7） 完成汽车前大灯、室外照明产品的研究开发，产品通过应用验证，达到批量生产能力；
（8） 完成半导体照明配套储能蓄电池的研究开发，产品通过应用验证，实现批量生产。
2.课题设置

本项目设置五个课题

课题一：大尺寸蓝宝石晶体生长炉研发
课题二：GaN新型功能LED外延片与芯片研发
课题三：封装关键材料研发
课题四：高光效低热阻大功率LED封装产品研发
课题五：汽车用特种灯具、室外照明及配套产品关键技术研发
3.完成期限

于2015年12月底前完成。

4.技术经济指标:
技术指标为课题各环节关键设备技术指标，综合技术水平达到国际领先。经济指标为产业链各环节关键产品所产生的经济效益；项目完成后预计形成新增产值8亿元。
（二）难题征集内容及要求
课题一：大尺寸蓝宝石晶体生长炉研发
1. 主要目标及任务

本课题研发装料85公斤或以上的大尺寸蓝宝石晶体生长炉。蓝宝石晶体生长炉项目包含机械设计、高精度抗干扰称重系统设计、电气控制系统设计及软件开发、热场系统设计、晶体生长工艺研究、循环冷却系统设计等。通过课题的研究，完成如下目标：
（1） 研究大直径蓝宝石单晶的设备和制造工艺，实现300毫米直径蓝宝石单晶制备设备国产化；
（2） 完成大尺寸蓝宝石单晶生长炉样机；
（3） 完成成套的样机设计文件，形成企业标准；
（4） 完成样机配套的工艺规范、作业指导书；
（5） 完成样机产品的省级产品设计定型或成果鉴定；
（6） 申请专利不少于5件；
（7） 培养蓝宝石单晶生长炉设计、加工和蓝宝石单晶生长工艺技术骨干合计不少于5人。
2. 研究内容

具体的研究任务与内容如下：
（1） 蓝宝石晶体生长炉热场系统的设计；
（2） 蓝宝石晶体生长炉机械设计；
（3） 高精度抗干扰称重系统设计；
（4） 蓝宝石晶体生长炉电气控制系统及软件开发；
（5） 蓝宝石晶体生长工艺研究；
3. 蓝宝石晶体生长炉循环冷却系统设计。
4. 技术、经济指标

通过课题的研究，完成样机的设计和制造，实现如下技术指标：
	晶体生长方法
	改良泡生法  KY 

	主要参数
	炉膛内径
	φ800mm

	
	钨坩埚外径
	φ356mm

	
	投料量
	85Kg

	
	称重系统精度
	≤0.005KG

	
	晶体直径
	φ300mm

	晶体质量参数
	晶体位错密度
	≤500个/cm2

	传动参数
	籽晶拉速
	0.1～1.5mm/h

	
	拉速精度
	≤±2％

	
	籽晶快速
	0～300mm/min

	
	籽晶转速
	1～10rpm

	工作参数
	冷炉极限真空
	≤5×10-4Pa

	
	炉室工作压力
	≤5×10-3Pa

	设备效率
	单炉生产周期
	≤18天

	设备能耗
	单炉设备能耗
	≤30000度

	电源
	精 度
	≤±0.1％


通过项目的实施，实现蓝宝石晶体生长炉的批量生产能力，预期年产大尺寸蓝宝石晶体生长炉50台，实现新增产值8750万元。
5. 特殊资质要求
该课题为高温、高真空单晶生长设备研发，对安全、管理、环保有较高的要求，因此申报企业应具备如下特殊资质：
（1） 申报企业应通过省级高新技术企业认定；
（2） 申报企业或上级企业建设有国家级科研平台；
（3） 申报企业应已经通过ISO 9001:2008质量管理体系认证；
（4） 申报企业应已经通过ISO 14001:2004环境管理体系认证；
（5） 申报企业应已经通过GB/T 28001-2001职业健康安全管理体系认证；
（6） 申报企业应在人工晶体生长设备研发制造行业有5年以上从业经验；
（7） 申报企业注册资本不低于5000万元。
6. 成果形式及数量要求

课题形成的成果包含如下内容：
（1） 编写完整的科学研究报告；
（2） 建成蓝宝石单晶生长炉生产线；
（3） 完成大尺寸蓝宝石单晶生长炉样机；
（4） 完成成套的样机设计文件，形成企业标准；
（5） 完成样机配套的工艺规范、作业指导书；
（6） 完成样机产品的省级产品设计定型；
（7） 完成课题成果的省级成果鉴定；
（8） 申请专利不少于5件。
7. 课题完成期限

2013年1月∼2015年12月。
课题二：GaN新型功能LED外延片与芯片研发
本课题分为“特种光源用紫外LED外延片与芯片研制”和“新型功能型垂直结构LED芯片研制”两个子课题。
1. 主要目标及任务

· 子课题1：特种光源用紫外LED外延片与芯片研制
（1） 研究紫外LED外延结构和管芯结构中的关键技术问题，实现高效率、大功率的紫外LED管芯的产品化；
（2） 完成课题产品的省级产品设计定型或成果鉴定；
（3） 形成成套外延片、芯片设计文件、工艺文件和技术标准；
（4） 申请专利不少于5件；
（5） 培养外延片和管芯技术骨干合计不少于10人。
· 子课题2：新型功能型垂直结构LED芯片研制
（1） 研究GaN基垂直结构LED外延片和管芯的关键技术，实现大电流、高功率、高效率的垂直结构LED管芯产品化；
（2） 完成课题产品的省级产品设计定型或成果鉴定；
（3） 形成成套外延片、芯片设计文件、工艺文件和技术标准；
（4） 申请专利不少于5件；
（5） 培养外延片和管芯技术骨干合计不少于10人。
2.研究内容

针对目前新型功能LED在照明市场及其他应用领域的发展趋势，开展紫光LED外延与芯片关键技术研究，主要研究任务与内容如下：
· 子课题1：特种光源用紫外LED外延片与芯片研制
（1） 紫外LED外延结晶质量研究；
（2） 紫外LED外延光效提升技术研究；
（3） 紫外LED外延多元系生长技术研究；
（4） 紫外LED芯片ICP刻蚀技术研究；
（5） 紫外LED芯片高透射率P型透明电极制备技术研究；
（6） 紫外LED芯片分布式布拉格反射镜（DBR）背镀技术研究。  
· 子课题2：新型功能型垂直结构LED芯片研制
（1）外延结构的大面积被覆金属键合技术研究；
（2）被覆金属的LED外延片衬底激光剥离技术研究；
（3）表面纳米压印光子晶体制备技术研究。
3. 技术、经济指标

· 子课题1：特种光源用紫外LED外延片与芯片主要技术指标：
（1）特种光源紫外小功率芯片（以1312芯片为例）：
电性能指标：
	峰值波长
	300nm-420nm
	正向电压
	3.0 V＜Vf＜3.6V

	ESD
	＞2000V
	反向电流
	＜0.2µA


光性能指标：
	波长
	光功率
	波长
	光功率

	325-350 nm
	≥4mw@20mA
	390-400nm
	≥26mw@20mA

	350-370nm
	≥8mw@20mA
	400-410nm
	≥32mw@20mA

	370-380nm
	≥15mw@20mA
	410-420 nm
	≥36mw@20mA

	380-390nm
	≥20mw@20mA
	
	


可靠性指标：1000小时/20mA, 光通量衰减＜10%
（2）特种光源紫外大功率芯片（以3838芯片为例）：
电性能指标：
	峰值波长
	325nm-420nm
	正向电压
	3.0 V＜Vf＜3.6V

	ESD
	＞2000V
	反向电流
	＜0.6µA


光性能指标：
	波长
	光功率
	波长
	光功率

	325-350 nm
	≥50mw@350mA
	390-400nm
	≥300mw@350mA

	350-370nm
	≥100mw@350mA
	400-410nm
	≥330mw@350mA

	370-380nm
	≥210mw@350mA
	410-420 nm
	≥360mw@350mA

	380-390nm
	≥260mw@350mA
	
	


可靠性指标：1000小时/350mA, 光通量衰减＜30%
· 子课题2：新型功能型垂直结构LED芯片主要技术指标
	发光波长
	445nm-460nm
	正向电压
	3.0 V＜Vf＜3.6V

	ESD
	＞2000V
	反向电流
	＜1µA

	发光效率
	＞150 lm/W
	5万小时光衰
	＜30%

	纳米压印光子晶体光效提升
	＞40%
	垂直结构产品加工良率
	＞70%


特殊说明：产品加工良率指含被覆键合与激光剥离在内的整工艺流程良率。
主要经济指标：通过课题研究，完成特种光源用紫外LED外延片及芯片研发，达到年产紫外LED芯片10亿只的生产能力，实现年产值10000万元。完成功能性照明用具有光子晶体光提取层的垂直结构芯片研发，达到年产垂直结构大功率LED芯片1.8亿只的生产能力，预期年产值25000万元。
4.成果形式及数量要求

（1） 编写完成的科学研究报告；
（2） 建成特种光源用紫外LED外延片和芯片生产线；建成功能性垂直结构LED外延片和芯片生产线；
（3） 成套的特种光源用紫外LED外延片、芯片工艺文件和技术标准；
（4） 成套的具有纳米压印光子晶体的垂直结构LED外延片、芯片工艺文件和技术标准；
（5） 申请专利不少于10件。
5.特殊资质要求
该课题为高温、高真空单晶生长设备研发，对安全、管理、环保有较高的要求，因此申报企业应具备如下特殊资质：
（1） 申报企业应通过省级高新技术企业认定；
（2） 申报企业应已经通过ISO 9001:2008版质量管理体系认证；
（3） 申报企业应已经通过ISO 14001:2004版环境管理体系认证；
（4） 申报企业应已经通过GB/T 28001-2001版职业健康安全管理体系认证；
（5） 申报企业应在高温真空设备研发制造行业有不少于5年的从业经验；
（6） 申报企业注册资本不低于5000万元。
6.课题完成期限

2013年1月∼2015年12月
课题三：封装核心材料研发
1.主要目标及任务

本课题分为“半导体照明用新型荧光粉研制”和“高热导率LED陶瓷支架研制”两个子课题。课题任务如下：

· 子课题1：半导体照明用新型荧光粉研制
（1） 研究半导体照明用新型荧光粉的配方和制备工艺，提升应用产品的发光亮度，实现高光效的LED产品化；
（2） 完成课题产品的省级产品设计定型或成果鉴定；
（3） 形成成套的设计文件、工艺文件和技术标准；
（4） 申请专利不少于3件；
（5） 培养技术骨干合计不少于5人。
· 子课题2：高热导率LED陶瓷支架研制

（1） 研究半导体照明用LED管芯封装的陶瓷支架关键技术，实现低热阻、高可焊性的LED封装用陶瓷支架生产工艺；
（2） 开发陶瓷支架配套的管芯焊接工艺，为封装企业的产业应用提供技术保障，实现大功率陶瓷支架的产品化；
（3） 完成课题产品的省级产品设计定型或成果鉴定；
（4） 形成成套的设计文件、工艺文件和技术标准；
（5） 申请专利不少于3件；
（6） 培养技术骨干合计不少于5人。
2.研究内容

本课题研究半导体照明用新型荧光粉和高热导率陶瓷支架的制备工艺和技术。研究任务以内容包含如下方面：
· 子课题1：半导体照明用新型荧光粉研制
（1） Y3-x-y-zGdzSbyAl5O12:Cex系列荧光粉配方研究；
（2） Sr(3-x-y)SiO5:EuyMz系列荧光粉配方研究；
（3） Y3-x-y-zGdzSbyAl5O12:Cex系列荧光粉工艺研究；
（4） Sr(3-x-y)SiO5:EuyMz系列荧光粉工艺研究。
· 子课题2：高热导率LED陶瓷支架研制

（1） 突破φ0.15mm以下微孔金属化技术；
（2） 突破多层精密印刷技术；
（3） 掌握微单元阵列检测技术；
（4） 形成LED陶瓷支架生产线产业化配置技术。
3.技术、经济指标

· 子课题1：半导体照明用新型荧光粉研制主要技术指标

	光谱性能
	激发波长范围λex，
	430 nm ~470 nm

	
	发射峰值波长范围λem，
	530 nm ~580 nm
分辨率为5

	热稳定性
180℃，8h
	相对亮度热稳定性HSBr，
	＜3%

	
	色品坐标热稳定性
	△x
	＜0.001

	
	
	△y
	＜0.001

	中心粒径d50，μm
	10.0±6.0

	显色指数Ra（白光LED）
	＞85


· 子课题2：高热导率LED陶瓷支架研制主要技术指标：

	高密度
金属微孔
	孔径
	≤0.15mm， 

	
	孔密度
	≥400个/平方英寸

	多层布线
要求
	层数
	层数≥3层

	
	
	图形精度及重复精度≤10um

	热导率
	热导率（AlN陶瓷体系）
	≥150

	
	热导率（BeO陶瓷体系）
	≥200

	可焊性
	焊接温度：245℃ ±5℃，
焊接时间： 5S±1S
焊料： Sn (96%) Ag(3%) Cu(0.5%)
	焊料覆盖率≥90%

	耐焊性
	焊接温度：260℃ ±5℃，
焊接时间： 5S ±1S,1次
焊料：Sn (96.5%) Ag(3%) Cu(0.5%)
	浸蚀率≤15%

	电路层
附着力
	将3M#610胶带紧贴于板面，
30秒后与板面成90度速撕。
	不可剥落

	电路层
拉力
	使用拉力计
	＞4N/m


主要经济指标：通过课题研究，建成半导体照明用荧光粉专业化生产基地，打破国外公司的专利和产品垄断，促进半导体照明产业的发展，实现年产半导体照明用荧光粉1000公斤的生产能力，预期年新增产值2000万元。建成高导热LED陶瓷支架生产基地，实现年产LED陶瓷支架5000万只的生产能力，预期年新增产值2500万元。
4.成果形式及数量要求

（1） 编写完整的科研研究报告；
（2） 建成半导体照明用荧光粉生产线；
（3） 建成LED高导热陶瓷支架生产线；
（4） 形成半导体照明用系列荧光粉成套的设计文件、工艺文件和技术标准；
（5） 形成LED高导热陶瓷直接的设计文件、工艺文件和技术标准；
（6） 申请专利不少于6件。
5.特殊资质
该课题高热导率陶瓷支架研发项目，在加工过程中可能产生毒害等污染，对企业环境体系控制有很高的要求，因此申报企业应具备如下特殊资质：
（1） 申报企业应为陕西省认定的高新技术企业；
（2） 申报企业应具有国家级科研平台；
（3） 申报企业应已经通过ISO 9001：2008质量体系认证；
（4） 申报企业应已经通过ISO 14001：2004环境体系认证。
6.课题完成期限
2013年1月∼2015年12月
课题四：高光效低热阻大功率LED封装产品研发
1.主要目标及任务

通过课题实施，完成低热阻封装技术和工艺、共晶封装技术和工艺的关键技术研究。实现如下目标和任务：
（1） 研究高光效低热阻的大功率LED封装技术和结构，实现低热阻高光效的大功率LED封装产品；
（2） 完成不少于2款封装产品的省级产品设计定型或成果鉴定；
（3） 形成不少于2款封装产品的设计文件、工艺文件和技术标准；
（4） 申请专利不少于5件；
（5） 培养大功率LED封装技术骨干合计不少于5人。
2.研究内容

研究开发的主要内容包括：
（1） 高导热三氧化二铝陶瓷基板封装研究；
（2） 高光效的胶体覆盖技术研究；
（3） 高稳定性封装结构设计；
（4） 低界面热阻共晶工艺研究；
（5） 高色度品质荧光粉涂敷工艺研究；
（6） 高出光效率透镜成型工艺研究。
3.技术、经济指标

    主要技术指标如下：
	技术指标
	条件
	参数

	光效
	
	150 lm/w

	热阻
	
	＜5 oC/w

	显色指数
	
	≥80

	光衰
	1000小时（额定条件）
	＜3%

	芯片推力
	使用共晶工艺焊接芯片,
推拉力计测试
	>1000g

	荧光粉喷涂工艺批次色温控制范围
	
	±500K

	冷热冲击可循环次数
	高温100oC,低温-40 oC
	200次无失效


主要经济指标：高光效低热阻大功率LED封装产品研发，实现高品质大功率LED封装产品的批量生产能力。预计年产新型大功率LED封装产品2400万只，实现年新增产值7179万元。
4.成果形式及数量要求

（1） 建成高光效低热阻大功率LED封装产品生产线；
（2） 实现低热阻高光效的大功率LED封装产品批量生产；
（3） 完成不少于2款封装产品的省级产品设计定型；
（4） 形成不少于2款封装产品的设计文件、工艺文件和技术标准；
（5） 申请专利不少于5件。
5.特殊资质
该课题为高光效低热阻LED封装产品研发项目，研发针对实用化产品开展，对申报企业的规模和组织能力具有很高的要求，因此申报企业需具备以下特殊资质：
（1） 申报企业应为陕西省认定的高新技术企业；
（2） 申报企业应已经通过ISO 9001：2008质量体系认证；
（3） 申报企业注册资本不少于10000万元人民币。
6. 课题完成期限

2013年1月∼2015年12月。
课题五：汽车用特种灯具、室外照明及配套产品关键技术研发
1.主要目标及任务

本课题包含“汽车前大灯与室外照明产品研发”和“配套储能电池研发”两个子课题，通过课题的实施，研究LED在汽车大灯和室外照明产品应用中的关键技术问题，解决散热、配光、投照距离、长期可靠性的关键问题，实现LED汽车大灯和室外照明产品实用化。并针对车用高可靠储能电池关键问题进行研究，实现新型储能蓄电池的产品化。主要目标及任务如下：
· 子课题1：汽车前大灯与室外照明产品研发
（1） 研究LED在汽车大灯应用中的关键技术问题，解决散热、投照距离、长期可靠性的关键问题，实现LED汽车大灯的产品化；
（2） 研究LED在室外照明产品中的关键技术问题，解决散热、配光和长期可靠性等关键问题，实现室外照明应用的产品化；
（3） 完成不少于3种汽车灯具和室外照明产品的省级产品设计定型或成果鉴定；
（4） 形成成套的设计文件、工艺文件和技术标准；
（5） 申请专利不少于5件。
· 子课题2：配套储能电池研发
（1）通过本项目的实施，在储能用蓄电池的反应机理和材料的构效关系、材料的组分设计与制备方法等基础理论方面取得突破；形成高性能、低成本储能用蓄电池关键材料的规模制备工艺；获得一批具有自主知识产权的原始创新成果；
（2）该项目主要进行储能用蓄电池的相关基础技术研究项目完成后，使储能用蓄电池制造技术达到国内领先水平。
2.研究内容

本课题研究汽车前大灯、室外照明产品及配套储能电池关键技术，具体研究内容如下：
· 子课题1：汽车前大灯与室外照明产品研发
（1） 强制对流的主动散热设计；
（2） 灯具外置散热系统与灯具外壳的融合式设计；
（3） 汽车灯具配光设计。
· 子课题2：配套储能电池研发
（1）再生能源储能蓄电池的使用条件研究；
（2）胶体电解质的制备方法研究；
（3）管式正极板的制备方法研究；
（4）负极铅膏配方以及制造工艺研究；
（5）正负极活性物质的配比研究；
（6）胶体蓄电池的电池化成工艺研究。
3.技术、经济指标

· 子课题1：汽车前大灯与室外照明产品研发
通过对汽车特种灯具的研发，实现车内外光源的半导体光源化，其中关键的汽车主灯产品达到如下技术指标：
	光通量
	不小于1200流明

	光谱红色成分
	不小于5%

	紫外线辐射
	0

	配光性能
	达到GB25991-2010要求

	工作电压
	6—24V

	射程
	大于200米


室外路灯产品达到如下技术指标：
	功率
	200 W（1±5%）

	输入电压
	176-264V

	功率因数
	≥0.95

	电源效率
	＞92%

	初始光通量
	≥24000lm

	光效
	≥120 lm/W

	光通维持率
	3000h ≥97%,6000h ≥93%

	色温
	3500-6500 K

	显色指数
	≥70

	使用寿命
	30000h

	防护等级
	IP65

	重量
	≤18KG


· 子课题2：配套储能电池研发。
该课题完成后，主要技术指标应达到下述要求：
	容量
	不低于额定容量300Ah

	荷电保持能力
	室温储存120d，容量损失不得超过10%

	循环寿命
	不低于10次循环周期

	充电接受性能
	荷电50%以下的充电效率不低于98%


主要经济指标：完成汽车LED前大灯的研发，实现年产汽车特种灯具50万套，路灯10万盏的生产能力，年新增产值3.5亿元。
完成配套储能蓄电池的研发，实现年产储能电池1.6万KVAh的生产能力，年新增产值1700万元。
4.成果形式及数量要求

（1） 建成汽车LED前大灯生产线；
（2） 建成室外路灯产品生产线；
（3） 建成配套储能蓄电池生产线，完成蓄电池样机研制；
（4） 研究LED在汽车大灯应用中的关键技术问题，解决散热、投照距离、长期可靠性的关键问题，实现LED汽车大灯的产品化；
（5） 针对阻碍储能用蓄电池技术发展和实际应用的“瓶颈”问题，解决存在的关键科学问题，实现高可靠长寿命储能电池的产品化；
（6） 完成不少于4种汽车灯具的省级产品设计定型或成果鉴定；
（7） 形成成套的设计文件、工艺文件和技术标准；
（8） 申请专利不少于8件。
5.特殊资质
该课题为汽车用特种灯具产品及其配套产品研发项目，研发针对实用化产品开展，对申报企业的规模和组织能力具有很高的要求，因此申报企业需具备以下特殊资质：
（1）申报企业应为陕西省认定的高新技术企业；
（2）申报企业应已经通过ISO 9001：2008质量体系认证；
（3）申报企业注册资本不少于5000万元人民币；
（4）申报企业已通过国家交通产品认证（CCPC）；
 （5）申报企业已通过国家质检中心自愿性产品认证（CQC）；
（6）申报企业已获得陕西省住房和城乡建设厅安全生产许可证；
（7）申报企业已获得城市及道路照明工程专业承包三级资质；
（8）申报企业已具有省级科研平台。
6课题完成期限

2013年1月∼2015年12月。
（三）准入条件及资质
1. 申报单位应在陕西省行政区域内，具有独立法人资格；
2. 申报单位已建立现代企业制度，具有健全的财务管理机构和严格的财务管理制度；
3. 申报单位应有高工以上职称或博士、硕士以上的核心技术人员至少15人；
4. 申报单位应具有充足的自有资金，注册资本金在5000万元以上；
5. 申报项目自筹资金已经落实。

二、节能与新能源汽车关键技术研究及产业化
（一）项目名称

节能与新能源汽车关键技术研究及产业化
1.总体目标及主要任务

总体目标：
1）通过研究掌握HPDI（高压缸内直喷）LNG重型商用车核心总成及整车系统集成关键技术，研发达到国际先进水平HPDI LNG重型商用车，形成年产HPDI LNG重型商用车1.4万辆生产能力，新增销售收入42亿元，利税6.3亿元；
2）完成插电式混合动力轿车动力系统、制动系统、转向系统、空调系统、高压配电等系统的整车匹配研究，研发出达到国内先进水平插电式混合动力轿车，形成插电式混合动力轿车1万辆的年生产能力，新增销售收入15亿元，利税1.4亿元。
3）完成HPDI LNG发动机设计、试制，并通过试验验证；
4）完成HPDI LNG重型商用车燃气供给系统研究、试制，并通过试验验证；
5）完成HPDI LNG重型商用车排气后处理系统研究、试制，并通过试验验证；
6）完成HPDI LNG重型商用车整车控制系统研究、试制，并通过试验验证；     
主要任务：
1）完成HPDI（高压缸内直喷）LNG重型商用车整车设计、试制、试验，通过国家公告、3C及排放认证；
2) 完成插电式混合动力轿车整车设计、试制、试验，通过国家公告、3C及排放认证；
3）研发出功率超过316千瓦、排放达到国Ⅴ的大扭矩HPDI（高压缸内直喷）LNG发动机；
4）研发出带有低温输液装置、能够精确控制LNG燃气供给系统；
5）研发出满足功率超过3353千瓦、排放达到国Ⅴ（具备升级达到欧Ⅵ能力）的HPDI LNG发动机排气后处理系统；
6）开发出国内领先HPDI LNG重型商用车整车控制系统。
2.课题设置

本项目设置两个大课题，其中课题一下设5个子课题。
课题一：HPDI LNG重型商用车关键技术研究及产业化
子课题1：HPDI LNG重型商用车天然气发动机研究与开发
子课题2：HPDI LNG重型商用车燃气供给系统研究与开发 

子课题3：HPDI LNG重型商用车尾气后处理系统的研究与开发
子课题4：HPDI LNG重型商用车整车控制系统开发 
子课题5：HPDI LNG重型商用车整车系统集成
课题二：插电式混合动力轿车关键技术及其产业化
3.完成期限

于2015年10月前完成。

4.技术经济指标:
技术指标以HPDI LNG重型商用车整车和插电式混合动力轿车整车技术为主，HPDI LNG重型商用车整车综合技术达到国际先进水平，插电式混合动力轿车整车综合技术达到国内先进水平。经济指标侧重于HPDI LNG重型商用车整车和插电式混合动力轿车整车形成的效益，项目完成后预计形成新增产值57亿元、利润3.2亿元、上缴税收4.5亿元。
（二）难题征集内容及要求

课题一：HPDI LNG重型商用车关键技术研究及产业化
子课题1：HPDI LNG重型商用车天然气发动机研究与开发
1.主要目标及任务

1）通过HPDI LNG发动机关键技术攻关，掌握LNG缸内高压直喷技术、HPDI LNG发动机控制技术，研发出功率超过316千瓦的大扭矩发动机。
2）HPDI LNG发动机满足重型商用车性能使用要求。
3）满足国Ⅴ排放要求及进行欧Ⅵ技术储备。
2.研究内容

针对HPDI LNG重型商用车所用316千瓦大功率燃气发动机，开展发动机控制技术研究及设计工作，主要研究内容如下：
1）HPDI LNG发动机技术参数研究；
2）HPDI LNG发动机控制策略研究；
3）HPDI LNG发动机结构设计研究；
4）HPDI LNG发动机LNG直喷技术研究；
5）HPDI LNG发动机燃烧技术研究；
6）HPDI LNG发动机散热技术研究；
7）HPDI LNG发动机万有特性研究；
8）HPDI LNG发动机试验方法研究；
9）HPDI LNG发动机技术标准研究。
3.技术、经济指标

	项目
	参数
	备注

	压缩比
	17:1
	

	标定功率(kW)
	316∼353
	

	标定转速(r/min)
	2000
	

	最大扭矩(Nm)
	1500~1800
	

	燃料经济性
	降低5%以上
	与现有天然气发动机相比

	排放
	国Ⅴ
	具备升级欧Ⅵ能力


掌握HPDI LNG发动机核心技术，满足重型商用车性能要求，提高重型商用车市场竞争力。
4.成果形式及数量要求

1）完成研究报告及技术规范3篇；
包括：HPDI LNG发动机技术条件
      HPDI LNG发动机试验规范
HPDI LNG发动机检验规范
2）申请专利不少于3件；
3）发表论文不少于3篇。
5 .课题完成期限
2013年10月∼2015年10月
子课题2：HPDI LNG重型商用车燃气供给系统研究与开发
1.主要目标及任务

1）通过研究HPDI LNG燃气供给系统技术，掌握HPDI LNG燃气供给系统低温储液罐、管路设计及集成技术，完成样件3套，形成批量生产能力；
2）LNG低温储液罐通过国家有关部门认证，获得生产资质；
3）完成研究报告及技术规范3篇；
4）申请专利不少于3件；
5）发表论文不少于3篇。
2.研究内容

针对HPDI LNG重型商用车所用燃气供给系统，开展HPDI LNG低温储液罐、燃气管路及匹配设计工作，主要研究内容如下：
1）HPDI LNG储气瓶绝热技术研究；
2）低温输液泵技术研究；
3）LNG 输液管路控制技术研究；
4）HPDI LNG储气瓶的技术规范研究；
5）HPDI LNG供给系统匹配设计研究。
3.技术、经济指标

	项目
	参数

	名称
	LNG气瓶

	规格
	450L

	设计压力
	3.18MPa

	工作压力
	1.59MPa

	设计温度
	-196℃

	工作温度
	-162℃

	静态蒸发率
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形成2万台套批量生产能力，年新增销售收入3亿元。
4.成果形式及数量要求

1）完成研究报告及技术规范3篇；
包括：燃气供给系统设计计算书
LNG储气瓶技术条件
LNG储气瓶检验规范
2）申请专利不少于3件；
3）发表论文不少于3篇。
5.课题完成期限

2013年10月∼2015年10月
子课题3：HPDI LNG重型商用车尾气后处理系统的研究与开发
1.主要目标及任务

1）完成天然气发动机排后处理系统产品设计、试制、试验并交付3套样件，形成批量生产能力；
2）完成研究报告及技术规范3篇；
3）满足HPDI LNG重型商用车性能使用要求；
4）满足国Ⅴ排放，具备升级达到欧Ⅵ能力。
2.研究内容

针对HPDI LNG重型商用车所用尾气后处理系统，开展选择催化载体和封装技术研究、发动机和整车的匹配验证及排气后处理系统设计工作，主要研究内容如下：
（1）催化转换载体的研究和应用技术研究；
（2）新型一体化消声器和载体封装技术研究；
（3）排气后处理系统与发动机和整车匹配研究；
（4）排气后处理系统满足国Ⅴ排放法规技术研究；
（5）排气后处理系统降低排气阻力技术研究；
（6）排气后处理系统降噪技术研究；
（7）排气后处理系统结构设计研究。
3.技术、经济指标

	项目
	参数

	型式
	排气处理与消音为一体

	尾气排放
	国Ⅴ（具备升级达到欧Ⅵ能力）

	消音
	国标要求

	安装型式
	法兰连接

	适应范围
	353千瓦以上


形成年产2万台生产能力，年新增销售收入1.5亿元。
4.成果形式及数量要求

1）完成研究报告及技术规范3篇；
包括：天然气发动机尾气后处理系统研究报告
天然气发动机尾气后处理系统技术条件
天然气发动机尾气后处理系统检验规范
2）完成省级以上排气后处理系统项目鉴定；
3）申请专利不少于5项；
4）发表论文不少于3篇。
5.课题完成期限

2013年10月∼2015年10月
子课题4：HPDI LNG重型商用车整车控制系统开发
1.主要目标及任务

1）通过研究HPDI LNG发动机控制策略、整车控制策略，掌握HPDI LNG重型商用车整车控制技术，完成HPDI LNG重型商用车整车控制器的开发，交付样件3套，形成批量生产能力；
2）在整车控制器中实现包括HPDI LNG发动机在内的整车动力总成协调控制，开发节能协调控制、自适应巡航等功能,形成国内领先的HPDI LNG重型商用车电控系统研发能力；
3）完成研究报告及技术规范2篇；
4）满足HPDI LNG重型商用车整车控制要求。
2.研究内容

针对HPDI LNG重型商用车整车控制系统，开展整车动力传动系统、动力系统同车辆其它系统的协调性控制等方面进行研究及设计工作，主要研究内容如下：
1）HPDI LNG 重型商用车整车动力学模型建立；
2）HPDI LNG发动机与传动链的协调控制算法开发和自动代码生成；
3）HPDI整车控制器测试标定的规范流程建立；
4）SIMULINK/MATLAB开发工具的应用；
5）HPDI LNG重型商用车整车控制器结构设计。
3.技术、经济指标

	项目
	参数

	工作电压范围
	DC18V-32V

	适用环境温度
	-20℃—85℃

	功能
	具有相应的模拟信号输入通道、数字信号输入/输出通道、频率信号输入通道、PWM输出通道等

	语言环境
	支持C语言和图形化编程环境，支持CCP协议


掌握HPDI LNG重型商用车整车控制系统开发流程、核心技术，研发出适合HPDI LNG重型商用车应用的整车控制系统，达到国内领先水平。
4.成果形式及数量要求

1）完成研究报告及技术规范2篇；
包括：HPDI LNG整车控制器研究报告
      HPDI LNG整车控制器技术条件
2）申请专利不少于3件；
3）发表论文不少于2篇。
5.课题完成期限

2013年10月∼2015年10月
子课题5：HPDI LNG重型商用车整车系统集成
1.主要目标及任务

1）通过对HPDI LNG发动机高压直喷技术、高压自动控制LNG气瓶技术、车辆智能控制技术等分系统进行研究,掌握HPDI LNG重型商用车整车系统集成技术，开发出高性能HPDI LNG重型商用车样车3辆，形成大批量生产能力。
2）完成研究报告及技术规范5篇；
3）完成省级以上HPDI LNG重型商用车鉴定；
4）申请专利不少于10件；
5）发表论文不少于5篇；
6）培养10名HPDI LNG重型商用车整车系统集成技术科技带头人、专家。
2.研究内容

针对HPDI LNG重型商用车，开展动力系统、传动系统、燃气供给系统、冷却系统、进气系统、排气后处理系统等各系统匹配及集成设计，主要研究内容如下：
（1）HPDI LNG重型商用车整车动力性研究；
（2）HPDI LNG重型商用车整车经济性研究；
（3）HPDI LNG重型商用车整车轻量化技术研究；
（4）HPDI LNG重型商用车整车可靠性研究；
（5）HPDI LNG重型商用车整车三维模型建立；
（6）HPDI LNG重型商用车人机工程研究；
（7）HPDI LNG重型商用车整车CAE仿真分析；
（8）HPDI LNG重型商用车整车结构设计；
（9）HPDI LNG重型商用车造型设计；
（10）HPDI LNG重型商用车热管理系统设计；
（11）HPDI LNG重型商用车NVH仿真分析；
（12）HPDI LNG重型商用车试验方法研究；
（13）HPDI LNG重型商用车技术标准研究。
3.技术、经济指标

	产品名称
	HPDI牵引车

	驱动方式
	6×4

	尺寸参数
	外形尺寸（mm）（长×宽×高）
	7475×2490×3730

	
	轴距（mm）（前/后）
	3775+1400

	
	轮距（前/后）（mm）
	2036/1800/1800

	
	前悬/后悬（mm）
	1525/800

	质量参数
	整备质量（kg）
	8800

	
	准拖挂车总质量（kg）
	40000

	
	总质量（kg）
	25000

	
	空载轴荷（前/后）(kg)
	\

	
	满载轴荷（前/后）(kg)
	7000 /18000

	
	质量利用系数
	1.84

	前轮定位
	前轮外倾角（°）
	1

	
	主销内倾角（°）
	5

	
	主销后倾角（°）
	1

	
	前束（mm）
	\

	
	前轮内/外轮最大转角（°）
	42/32

	性能参数
	初速30km/h制动距离(m)
	9

	
	动力性指标
	最高车速(km/h)
	87


	
	
	最大爬坡度(%）
	30%

	
	通过性指标
	最小离地间隙(mm)
	314

	
	
	接近角（°）
	16

	
	
	离去角（°）
	60

	
	经济性指标
	百公里气耗(L)
	降低5%以上

	
	排放
	
	国Ⅴ（具备升级欧Ⅵ）


形成年生产1.4万辆HPDI LNG重型商用车能力，新增直接经济效益42亿元，利税6.3亿元。
4.成果形式及数量要求

1）完成HPDI LNG重型商用车省级鉴定；
2）完成研究报告及技术规范5篇；
包括：HPDI LNG重型商用车研究报告
HPDI LNG重型商用车设计计算书
HPDI LNG重型商用车技术条件
HPDI LNG重型商用车试验方法
HPDI LNG重型商用车检验规范
3）申请专利不少于10件；
4）发表论文不少于5篇；
5）培养10名HPDI LNG重型商用车整车系统集成技术科技带头人、专家。
5.课题完成期限

2013年10月∼2015年10月
课题二：插电式混合动力轿车关键技术及其产业化
1.主要目标及任务

1）完成新型插电式混合动力轿车动力系统、制动系统、转向系统、空调系统、高压配电等系统的整车匹配研究；
2）完成新型插电式混合动力轿车的样车试制，并通过试验；
3）取得新型插电式混合动力轿车产品公告及产品的3C认证，实现批量生产。
2.研究内容

1）研究动力总成构型、专用发动机、高效电机、机电耦合动力传动技术；
2）研究能量管理策略、效率优化技术；
3）开发与整车匹配的车载充电机、电动化辅助系统等关键零部件；
4）完成整车集成、匹配、NVH、轻量化技术；
5）完成成本控制方案、批量生产及质量控制技术等产业化技术。
3. 技术、经济指标

主要技术指标：
	整车技术指标

	最高车速: km/h
	 ≥185

	百公里加速时间: s
	 ≤6.9

	纯电动最高车速：km/h
	 ≥150

	纯电动续驶里程：km
	 ≥50

	综合电耗：KWh/100km
	 ≤16

	混合动力模式油耗：L/100km
	 ≤5.9

	综合油耗：L/100km
	 ≤2

	车载电池技术指标

	电池类型
	磷酸铁锂

	电池额定容量：Ah
	20.5

	电池最大储能量：KWh
	10

	充放电能量效率：%
	 97%（0.2C）

	能量密度：Wh/kg
	 104（cell）

	功率密度：W/kg
	 1352（cell）

	车载电机技术指标

	定子外径：mm
	 200

	电机长度：mm
	 284

	电机重量：kg
	 46.5

	峰值扭矩：Nm
	 200

	额定扭矩：Nm
	 47

	峰值功率：KW
	 110

	额定功率：KW
	 40

	最高转速：rpm
	 10000

	最大相电流：A
	 250

	直流供电电压：V
	 500

	扭矩密度：Nm/kg
	 4.3

	功率密度：KW/kg
	 2.37


   项目达产后，预计可实现销售收入15亿元，实现利税1.4亿元。
4.成果形式及数量要求

1）开发一款新型插电式混合动力轿车，取得车辆产品公告及3C认证，可进行批量生产；
2）申请专利不少于2件。
5.课题完成期限

2013年10月∼2015年10月
（三）准入条件及资质
1. 申报单位已建立现代企业制度，具有健全的财务管理机构和严格的财务管理制度；
2. 申报单位应有高工以上职称或博士、硕士以上的核心技术人员至少15人。
3. 申报单位应具有充足的自有资金，注册资本金在5000万元以上；
4. 申报项目自筹资金已经落实。

三、钼冶金产品短流程、低温生产关键技术研究
（一）项目名称
钼冶金产品短流程、低温生产关键技术研究
1.总体目标及主要任务
总体目标：
1）完成钼精矿高温真空连续分解的技术研究，确定钼精矿分解的主要参数和装备，分解所得钼粉适合冶炼含钼钢。完成钼精矿真空分解所产生硫磺的收集。
2）完成工业氧化钼升华技术研究，确定工业氧化钼升华的主要参数和装备，采用急冷工艺制备粒度小于1微米的超细升华氧化钼，升华氧化钼满足石油工业催化剂要求。
3）完成炼钢粗钼粉氧化升华技术研究，确定粗钼粉氧化升华的主要工艺和装备。
4）完成低温钼铁冶炼技术研究，开发出低品位氧化钼低温钼铁冶炼工艺，开发出含钼在15%~40%之间的氨浸渣和钼酸钙低温冶炼钼铁工艺，消除传统钼铁冶炼氮氧化物和氟化物气体污染，使用该工艺生产出的钼铁产品满足钢铁工业要求。
5）完成钼粉连续低温还原工艺研究。      
主要任务：
1）完成50公斤钼精矿真空分解中试评价平台，建成年产1000吨金属钼的钼精矿连续真空分解线，钼的回收率不低于98%；
2）建成年产500吨升华氧化钼生产线，钼的回收率不低于98%；
3）建成年产500吨低温钼铁冶炼生产线，钼的回收率不低于98%；
4）建成年产500吨低温还原钼粉生产线，钼的回收率不低于99%。
2.课题设置
本项目设置四个课题
课题一：高效节能型钼冶炼工艺研究
课题二：高纯三氧化钼的升华技术
课题三：低温钼铁冶炼新技术研究
课题四：钼粉连续低温还原新工艺
3.完成期限
于2016年9月前完成。
（二）难题征集内容及要求
课题一：高效节能型钼冶炼工艺研究
1.主要目标及任务
1）建成50kg/炉级钼精矿真空分解试验评估平台；
2）建成每年1000吨（金属钼）的高效节能型钼冶炼技术生产线，钼的回收率不低于98％；
3）开发出满足钢铁工业的新型炼钢钼产品；
4）开发出将钼精矿分解后产生的硫磺收集处理技术。
2.研究内容
课题针对钼精矿的真空分解技术和分解后硫磺的收集技术展开研究，主要研究内容和关键技术如下： 
1）研究钼精矿真空分解的关键技术：确定不同品质钼精矿分解的温度、真空度、时间等参数；确保钼精矿中包含二硫化钼和其他主要金属硫化物能够分解，使得最终分解所得钼粉产品质量达到炼钢要求。
2）开发出高温分解后硫磺气体的冷凝控制及收集技术，确保硫磺收集的稳定性和安全性，设计适合的硫磺收集和再回收的装置。
3）研发出50公斤级钼精矿真空分解试验评估平台，确定真空分解的参数，并完成真空分解钼精矿技术经济性评估。
4）设计并建成钼精矿连续真空分解生产线，解决间歇式分解装置热能不能充分利用的弊端和提高分解效率。包括真空炉体、炉室、加热方式的结构、炉室的材料选择、耐热坩埚的选择、物料输送系统等主要构件的设计和实施。
5）研究钼精矿的前期预处理过程控制技术：包括钼精矿脱水、适合造粒粒度、干燥工艺。
6）进行分解后炼钢钼粉对冶炼含钼钢的适应性研究，确保这种新型冶炼含钼钢的材料能够满足钢铁工业需求。
3.技术、经济指标
1）完成50公斤级钼精矿真空分解试验评估平台，主要设备参数达到：恒温温度上限1900℃，真空度1Pa，正常30～50Pa，真空抽气速率500L/s。
2）建成年产1000吨（炼钢钼粉）/年的钼精矿连续真空分解线，钼的回收率不低于98%，分解所得炼钢钼粉的主要指标：钼含量大于90%，硫含量小于0.16%。碳含量小于1.5%。
4.成果形式及数量要求
    1）50公斤钼精矿真空分解装备一套；
    2）年产1000吨（金属钼）的高效节能型钼冶炼技术生产线一条；
    3）制定新型炼钢钼粉产品标准；
    4）申请专利3篇；
5）新增高级工程师2人，工程师3人。
5.课题完成期限
2013年9月∼2016年9月
课题二：高纯三氧化钼的升华技术
1.主要目标及任务
1）建成10kg氧化钼升华试验评估平台；
2）建成每年500吨升华氧化钼生产线，钼的回收率不低于98％；
3）开发出满足石油工业催化剂需求的升华高纯三氧化钼。
2.研究内容
课题针对工业氧化钼的升华技术和钼精矿分解后粗钼粉的氧化升华技术展开研究，主要研究内容和关键技术如下： 
     1）工业氧化钼升华参数研究：确定工业氧化钼（原料）的质量标准、升华温度、熔融液面气流速度对升华氧化钼质量和效率的影响。
 2）粗钼粉的氧化升华工艺参数研究及碱性元素控制方法。
 3）升华氧化钼粒度控制技术研究，确定不同急冷方式对升华氧化钼的晶体成长速度和粒度影响规律，制备出超细升华氧化钼。
4）工业化应用的升华氧化钼的系统装备开发，研究升华炉型选择、加热系统、物料的输送系统、冷却系统、收集系统等。
3. 技术、经济指标
1）5kg氧化钼升华试验评估平台设备参数：额定温度1300℃，设备功率7kw。
2）超细升华氧化钼技术指标：平均粒度小于1微米，钼含量大于99.9%。
3）形成产能500吨升华氧化钼的产能。
4.成果形式及数量要求
1）10公斤级小型升华氧化钼试验装备一套；
2）建成500吨/年的升华氧化钼生产线一条；
3）制定升华氧化钼产品质量标准；
4）完成升华氧化钼催化活性国家权威机构鉴定；
5）申请专利2—3篇，发表论文不少于4篇；
6）新增高级工程师2人，工程师3人。
5.课题完成期限
2013年9月∼2016年9月
课题三：低温钼铁冶炼新技术研究
1.主要目标及任务
   1）进行低温钼铁冶炼热力学和动力学研究，开发出低温钼铁冶炼技术。
   2）建成年产500吨低温钼铁冶炼生产线，钼的回收率不低于98%。
   3）开发出满足钢铁工业需求的新型钼铁产品。
2.研究内容
1）低温钼铁冶炼热力学和动力学研究，开发品位在45%—53%工业氧化钼为原料生产低温钼铁冶炼技术，选择合适还原剂和其它辅料种类；试验确定低温冶炼工艺，包括温度、时间、烟气处理方式。
2）开发钼含量在15%—40%之间氨浸渣和钼酸钙的低温钼铁冶炼配方和工艺；
3）钼铁生成后炉渣控制技术，包括渣的碱度、粘度控制、渣铁分离的方法。
4）低温钼铁冶炼反应电炉的工艺的设计，包括物料的混合、输送、冶炼电炉的选择、粉尘的收集、钼铁的破碎等。
3.技术、经济指标
1）建成年产500吨低温钼铁冶炼生产中试线，钼的回收率不低于98%；
2）使用品位在45%—53%之间的氧化钼、品位在15%—40%之间的氨浸渣和钼酸钙为原料，生产出产品标准为：钼含量30%~50%，硫含量小于0.1%，粒度规格3-20mm；10-50mm；10-100mm炼钢用钼铁。
3）全部生产过程无氮氧化物、氟化物的排放。
4.成果形式及数量要求
1）建成年产500吨低温冶炼钼铁生产线一条；
2）制定新型低温冶炼钼铁标准；
3）编写完整的科研研究报告；
4）新增高级工程师2人，工程师3人。
5.课题完成期限
2013年9月∼2016年9月
课题四：连续低温还原新工艺研究及产业化
 1.主要目标及任务
（1）实现钼粉低温连续还原，达到较传统间歇式还原工艺节能降耗的目的；
（2）建成年产500吨低温还原钼粉生产线，钼的回收率不低于98%。
2.研究内容
（1）研究高比表面积和低松比原料粒度及其分布对连续还原工艺影响规律；
（2）研究微氧化气氛对钼粉还原效率的物化指标等影响；
（3）研究连续还原对钼粉粒度及其分布的影响；
（4）研究高温与低温过渡区主要参数对钼粉转化性能的影响；
（5）研究建成年产500吨低温还原钼粉生产线。
（6）新增高级工程师1人，工程师4人，培养博士1名，硕士2名。
3.技术、经济指标
主要技术指标：
	1
	低高温还原一体炉——低温段技术指标
	三氧化钼进行低温还原二氧化钼过程中，还原温度较传统还原工艺降低50-100℃， 能耗降低10-15%；

	2
	低高温还原一体炉——高温段技术指标
	中间产物二氧化钼还原成钼粉过程中，还原温度较传统工艺降低150-200℃，能耗降低15-20%；

	3
	低高温还原一体炉技术指标
	氢气损耗量降低25%；

	4
	钼粉技术指标
	钼粉体粒度 ≤2.0μm， 分布为正态分布；


4.成果形式及数量要求
1）建成年产500吨低温还原钼粉生产线；
2）申报具有自主知识产权的专利技术1～3项、专有技术2～3项； 
3）提出和参与编制《钼低温连续还原工艺技术》标准；
4）编写完整的科研研究报告；
5）新增高级工程师1人，工程师2人，培养博士1名，硕士2名。
5.课题完成期限
2013年9月∼2016年9月
（三）准入条件及资质
1、申报单位或其母公司应具有国家级或省级技术研究中心等技术研发创新平台；
2、申报单位应有高工以上职称或博士、硕士以上的核心技术人员至少15人；
3、申报单位为拥有多年钼冶炼、钼化工和钼金属深加工经验、技术力量雄厚的钼行业大型企业，或具有多年钼研发经验的高校、科研院所；
4、申报项目自筹资金已经落实。
四、煤炭开采灾害治理及数字煤矿建设关键技术研究
（一）项目名称

煤炭开采灾害治理及数字煤矿建设关键技术研究
1.总体目标及主要任务

总体目标：
1）通过研究系统掌握榆神矿区地下水资源，建立榆神矿区煤炭开采对水资源影响评价系统，提出水资源保护总体思路和关键技术，深化“保水采煤”技术内涵；
2）通过2#煤层煤与瓦斯动力灾害防治技术、2#煤开采保护3#煤层瓦斯治理技术、11#煤层底板带压开采评价技术研究，解放复杂条件下复合煤层组煤炭资源；
3）通过研究一体化数字煤矿建设关键技术，研制出一套一体化数字煤矿系统建设方案，为建设一体化数字煤矿提供技术保障。 
主要任务：
1）基于榆神矿区采矿、地质条件探查，研发榆神矿区三维可视化地质模型，系统评价榆神矿区地下水资源，并深入研究榆神矿区煤-水空间组合关系类型；
2）针对榆神矿区煤炭开采对水资源影响方式和特点，研发煤炭开采对水资源和生态环境影响评价系统，并依据评价结果，提出保水采煤关键技术；
3）针对韩城矿区2#煤和3#煤瓦斯突出条件，完成2#煤层煤与瓦斯动力灾害防治技术、2#煤开采保护3#煤层瓦斯治理技术研究和工程应用；
4）基于韩城矿区11#煤底板含隔水层条件探查，完成11#煤带压开采可行性评价；
5）完成“井下安全生产信息采集与监控系统集成模型研建”、“数字煤矿物联网框架研究”、“数字煤矿数据中心一体化平台方案研究”、“数字煤矿业务应用平台框架研究与关键系统建设”和“数字煤矿分析决策平台框架研究与关键系统建设”。
2.课题设置

本项目设置三个课题

课题一：榆神矿区煤炭开采对水资源影响及水资源保护研究

课题二：复杂条件下复合煤组开采灾害综合治理技术研究

课题三：数字煤矿关键技术研究与应用
3.完成期限

于2015年12月前完成。

4.技术经济指标
技术指标以煤矿灾害综合治理、保水采煤和数字化煤矿技术为主，综合技术水平达到国际先进。
经济指标以解放复杂条件下受多种灾害威胁的煤炭资源为主，同时提高煤炭生产效率，有效降低矿井排水、污水处理及环境修复费用。
（二）难题征集内容及要求

课题一：榆神矿区煤炭开采对水资源影响及水资源保护研究

1.主要目标及任务

1）运用一系列探查、测试技术手段，获取区内含水层水文地质参数，建立榆神矿区地质、水文地质空间数据库及三维可视化地质模型，利用地理信息系统的数据集成、统计、空间分析功能，系统评价榆神矿区地下水资源；
2）划分煤层-地下水空间组合类型，研究煤层采动覆岩破坏规律、裂隙带发育规律和对隔水层稳定性的影响，构建评价指标体系、评价标准和评价方法，建立榆神矿区煤炭开采对水资源影响评价系统；
3）通过煤炭开采对水资源影响评价系统，揭示煤炭开采对水资源的影响方式和特点，建立专家咨询库，通过对各种典型地质条件下煤炭开采的结果进行分析，提出水资源保护的总体思路和关键技术。

2.研究内容

1）系统研究榆神矿区水文地质特征、地下水补径排特征；

2）系统研究煤层及含煤岩系赋存特征；

3）研发研究区三维可视化地质模型；

4）总结研究区煤-水空间组合关系，对不同煤-水组合类型进行深入研究；

5）煤炭开采对水资源影响方式和特点研究；

6）开发煤炭开采对水资源和生态环境影响评价系统；

7）开发榆神矿区水文地质信息系统；

8）研究煤炭开采分区保水采煤技术。

3.技术、经济指标

在充分分析榆神矿区水文地质条件的基础上，研发研究区三维可视化地质模型，开发矿区三维可视化水文地质信息管理及评价系统，给出煤炭开采分区保水采煤方法。

4.成果形式及数量要求

成果形式为研究报告、水文地质信息管理及评价系统、论文，包括：

1）编制榆神三期规划区煤炭开采对水资源影响评价报告1份；

2）编制小保当井田煤炭开采对水资源影响评价报告1份；

3）完成榆神矿区煤炭开采对水资源影响及水资源保护研究报告1份；
4）完成矿区三维可视化水文地质信息管理及评价系统1套；

5）发表论文3篇以上。

5.课题完成期限

2013年1月∼2015年12月。
课题二：复杂条件下复合煤组开采灾害综合治理技术研究

“复杂条件下复合煤组开采灾害综合治理技术研究”，分为三个专题研究方向：
1）“2#煤层煤与瓦斯动力灾害防治技术研究”
2）“2#煤开采保护3#煤层瓦斯治理技术研究”
3）“11#煤下保护层开采灾害治理技术研究”
1.主要目标及任务

1）形成煤与瓦斯动力灾害综合治理体系；
2）提出11#煤带压开采的可行性评价体系；
3）提出一套适合韩城矿区工作面条件安全高效生产的瓦斯治理综合技术体系。
2.研究内容

1）进行煤与瓦斯动力灾害防治技术研究

通过“2#煤层煤与瓦斯动力灾害防治技术研究”专题开展以下3个方面研究：
（1）2#煤层煤与瓦斯突出危险性鉴定；
（2）2#煤层煤巷掘进防治煤与瓦斯动力灾害技术研究；
（3）采煤工作面突出危险性区域划分及防突技术研究。
2）进行瓦斯综合治理技术研究
通过“2#煤开采保护3#煤层瓦斯治理技术研究”专题开展瓦斯综合治理技术研究，研究内容如下：
（1）研究测试3#煤层原始瓦斯基本参数； 
（2） 优化被保护3#煤层瓦斯治理方案设计，主要包括被保护3#煤层开采设计、采掘工作面瓦斯抽采区域措施、区域效果检验方案设计，采掘过程区域突出危险性验证及局部“四位一体”措施设计等；
（3）优化瓦斯抽采技术；
（4）2#煤层开采对3#煤层保护试验工作面区域防突措施效果检验。
3）进行煤层底板水害综合治理技术研究
通过“11#煤下保护层开采灾害治理技术研究”专题开展11#煤开采奥灰水害防治技术研究，具体研究内容如下：
（1）研究11#煤层底板至奥灰顶部30米范围内煤岩层含、隔水特性，包括底板隔水层厚度、岩性组合特征及奥灰含水层顶部充填带特征等；
（2）研究11#煤层带压开采底板突水机理；
（3）进行11#煤层带压开采的可行性评价。
3. 技术、经济指标

1）主要技术指标

（1）对采煤、煤巷掘进、石门揭煤等工作面进行煤与瓦斯突出危险性评价、分区，并根据评价分区结果，提出相对应的防治措施；
（2）给出3#煤层区域瓦斯抽采优化方案；
（3）查明11＃煤层底板至奥灰顶段地层的含隔水性、富水性、导水性，通过研究11＃煤层底板突水机理，给出11#煤层带压开采可行性结论。

2）主要经济指标：
    本课题研究成果的工程应用，可解放韩城矿区受瓦斯灾害影响的2#、3#煤层和受奥灰水威胁11#煤层的煤炭资源。

4.成果形式及数量要求

1）编写2#煤层煤与瓦斯动力灾害防治技术研究科研报告1份；
2）编写2#煤开采保护3#煤层瓦斯治理技术研究科研报告1份；
3）编写11#煤下保护层开采灾害治理技术研究科研报告1份；
4）发表论文3篇以上；
5）形成3#煤上保护层安全开采工程应用。

5.课题完成期限

2013年1月~2015年12月。
课题三：数字煤矿关键技术研究与应用
1.主要目标及任务

本课题拟实施数字煤矿关键技术综合性研究，将整个数字煤矿划分为四个层次，即“物联网传感层”、“数据中心”、“业务应用层”与“分析决策层”，从五个方向，即“井下安全生产信息采集与监控”、“物联网”、“数据中心”、“业务应用”和“分析决策”展开关键技术研究；为实现集煤矿资源与开采环境透明化、技术设备智能化、生产过程控制可视化、信息传输网络化及生产管理与决策科学化的高科技一体化数字煤矿，起到指导作用。课题任务如下：

1）研制出一套一体化数字煤矿系统建设方案；
2）通过对一体化数字煤矿建设关键技术的研究，形成2个企业标准、6个技术方案，并开发4个系统，为建设一体化数字煤矿提供技术保障；
3）为一体化数字煤矿的产业化奠定坚实的理论和技术基础。

2.研究内容

1）井下安全生产信息采集与监控系统集成模型研建
（1）安全生产监控信息集成模型的研究；
（2）井下安全生产信息采集与监控智能化信息处理标准的研究。
2）数字煤矿物联网框架研究
（1）煤矿复杂环境下的无线网络覆盖技术的研究； 
（2）有线与无线网络的无缝融合技术的研究； 
（3）传感网动态组网与实时传输技术的研究； 
（4）人员和设备的无线定位跟踪算法的研究；
（5）一体化的感知、识别、协同处理与预警预报技术的研究。
3）数字煤矿数据中心一体化平台方案研究
（1）数字煤矿数据采集、编码、传输、存储、共享和输出标准的研究；
（2）一体化数据中心管理系统的研制。
4）数字煤矿业务应用平台框架研究与关键系统建设
（1）精细化动态三维建模技术的研究； 
（2）空间分析与三维仿真可视化技术的研究； 
（3）矿井开拓三维设计技术的研究； 
（4）采动影响分析及安全隐患预警技术的研究。 
5）数字煤矿分析决策平台框架研究与关键系统建设
（1）分析决策平台体系架构的研究；
（2）3D-GIS与移动应用相关技术的研究； 
（3）重大危险源预警系统的研究。
3.技术、经济指标

以建设数字煤矿一体化监控、管理平台为总目标，通过统筹省内外科技资源、联合攻关，开发、集成完成数字煤矿软硬件关键系统，以推动煤矿安全和生产管理的现代化，改进目前煤矿安全、生产管理，使煤矿在安全生产信息化管理领域的技术水平达到国内领先，部分成果达国际领先水平。

本课题的研究成果通过转化后，不仅可以应用于全省各大煤矿，还可以推广至全国煤矿，并且将带动我省煤炭信息化产业链的发展，催生出安全信息传感、自动化控制、井用网络设备、地理信息服务等10余个数字煤矿服务的高新技术企业，间接为我省创造巨额产值。

4.成果形式及数量要求

1）企业标准2个
（1）井下安全生产信息采集与监控智能化信息处理标准；
（2）井上下一体化的物联网建设标准。
2）系统4个 
（1）目标连续定位跟踪与警示联动系统； 
（2）数据中心一体化管理系统； 
（3）岗位精细化业务管理系统； 
（4）安全预警智能分析系统。
3）技术方案6个
（1）井下无线泛在感知网络体系方案；
（2）多源异构动态数据融合技术方案；
（3）基于云计算的大数据一体化智能处理技术方案； 
（4）数据中心安全技术方案；
（5）业务应用技术方案；
（6）分析决策系统方案。
4）知识产权
（1）申报专利5-6项；
（2）软件著作权10余项。
5.课题完成期限
2013年1月∼2015年12月。
（三）准入条件及资质
1.课题一、课题二准入条件及资质其他要求
1）申报单位应能自主提供项目开展的煤矿平台；
2）申报单位应具有项目研究领域3年以上科学研究的积累；
3）申报单位应具有充足的自有资金，注册资本金在10000万元（含）以上。
2. 课题三准入条件及资质其他要求
 1）申报单位或其母公司应同时具有“国家甲级地质勘查资质”、“国家甲级测绘资质”和“国家三级或以上计算机信息系统集成企业资质”三个资质；
 2）申报单位或其母公司应同时通过“ISO9001质量管理体系认证”、“ISO14001环境管理体系认证”和“GB/T28001-2001职业健康安全管理体系认证”；
3）申报单位应具有充足的自有资金，注册资本金在10000万元（含）以上。

五、15万吨/年合成气制油示范装置开发
（一）项目名称

15万吨/年合成气制油示范装置开发
1.总体目标及主要任务

总体目标：
1）建设15万吨/年合成气制油示范装置。示范装置主要产品为柴油、石脑油、液化气、低碳混合醇；产品质量达到国家标准。主要包括费托合成装置、油品加工装置；
2）完成示范装置工艺优化，通过较长周期稳定性运行，达到考核的技术指标；
3）完成合成气制油技术由中试到工业示范的放大研究。浆态床费托合成反应器开发、催化剂生产技术研究、放大研究和新型高效钴基催化剂开发；
4）开发具有自主知识产权的合成气制油技术，在浆态床F-T合成反应器、高效钴基催化剂等关键技术方面形成2项以上的专利；
5）项目的综合技术水平达到国际领先。
主要任务：
1）15万吨/年合成气制油示范装置可行性研究；
2）确定优化工艺流程、能量优化利用方案、浆态床反应器开发；
3）新型高效催化剂研发。催化剂放大制备研究、催化剂孔结构及还原条件研究、确定催化剂产品质量标准和检测方法；
4）费托合成工艺的反应参数、操作指标、技术路线、关键设备等进行系统研究，为产业化应用和工程化提供技术支撑；
5）确定工业装置开车方案，进行系统较长周期的运行，取得工业示范装置主要运行技术指标和数据，研究评估该技术的先进性和经济性；
6）为开发合成气制油技术工艺软件包提供技术数据。
2.课题设置

本项目设置三个课题

课题一：以钴基催化剂为特色的浆态床费托合成反应的研发
课题二：渗透汽化技术对醇水分离和脱水的研究
课题三：钴基催化剂预处理与还原的研究
3.完成期限

于2015年12月前完成。

4.技术经济指标:
在操作温度222-250℃，压力3.0-5.0MPa，等条件下：
1）本装置有效合成气总转化率≥93.0%；
2）有效合成气消耗≤5450 Nm3/吨产品；
3）产品组成：石脑油组分25(35％；C10-C20（柴油）50(65％；C20+(蜡油) ≤4％；
4）催化剂性能≥3000吨产品/吨合成催化剂；钴基催化剂寿命≥3年；
5）装置排放水中COD≤30mg/L,混合醇纯度≥99.5%；
6）建设催化剂再生装置处理量为费托成品催化剂85 吨/年；还原钴基催化剂比表面积≥600 m2/g；还原钴基催化剂孔体积≥0.30ml/g。
（二）难题征集内容及要求

课题一：以钴基催化剂为特色的浆态床费托合成反应的研发
1.主要目标及任务

本项目针对费托合成工艺的反应参数、操作指标、技术路线、关键设备等进行系统研究，建设15万吨/年合成气制油工业示范装置，为产业化应用和工程化提供技术支撑。作为国内首套钴基浆态床费托合成项目，通过示范装置，统计出实际的指标和物料消耗，验证主要设备的性能及设计参数，从而评估该技术的先进性和经济性。

2.研究内容

1）费托合成反应参数与操作指标的研究；
系统研究反应温度、压力、空速及氢碳比对处理量、产品质量和收率的影响，通过优化反应参数，使装置加工能力、产品质量和收率达到或超过设计值。

2）气液固三相鼓泡式浆态床反应器工艺计算及结构设计的研究；
费托合成反应的核心设备浆态床反应器是三相鼓泡式浆态床反应器，研究反应器内部结构对反应的影响，实现反应器内反应热移除、催化剂与合成产物的分离。
3）反应热的移除及装置能量综合利用的研究；
利用流程模拟软件和夹点技术，实现工艺流程的优化和能量综合利用，最大化降低装置能耗。
4）提高目标产物选择性和减少CO2排放的研究；
优化工艺流程和反应操作参数，将产物分布控制在较窄范围，提高目标产品汽油和柴油的选择性和收率，减少CO2排放。 
3.技术、经济指标

1）本装置有效合成气总转化率≥93.0%；
2）有效合成气消耗≤5450 Nm3/吨产品；
3）液体产物的选择性（C5）≥80%，产品组成：石脑油组分25(35％；C10-C20（柴油）50(65％；C20+(蜡油) ≤4％；
4）催化剂性能≥3000吨产品/吨合成催化剂；钴基催化剂寿命≥3年。
4.成果形式及数量要求

成果形式为以钴基催化剂为特色的浆态床费托合成反应专利、专有技术。
5.课题完成期限

2013年1月∼2015年12月
课题二：渗透汽化技术对醇水分离和脱水的研究
1.主要目标及任务

由于本项目合成水为低浓度醇液，合成水中含有≤5%的杂醇；采用传统工艺恒沸蒸馏、萃取精馏等工艺进行相应分离，传统方法将造成投资大，运行成本高。针对费托合成水中的醇水组分进行分离，本项目采用新型的液体混合物专利分离技术—渗透汽化技术，进行醇水的分离和脱水。该技术在分离均相混合物时，对传统手段难以处理的恒沸物、近沸物和共沸物等体系具有特别的优势。
2.研究内容

1）原料液预处理工艺的研究
pH的调节、固液分离、过滤降低油类污染物等多种手段的研究，去除原料液中pH、杂质和污染物对后续系统膜的影响，保证水处理效果。
2）渗透汽化技术“透醇膜系统”分离工艺的优化
醇水分离工艺是水处理技术的重要组成部分，通过优化“透醇膜系统”分离工艺和操作参数，提高渗透液中醇浓度达到醇水分离的目标。
3）分子筛膜系统对醇脱水工艺的高效分离的研究
醇脱水工艺采用技术领先的“NaA分子筛渗透汽化膜”，实现最终醇液的高效脱水，满足产品的质量要求。
3. 技术、经济指标

装置排放水中COD≤30mg/L的水溶液，达到中水标准。混合醇纯度≥99.5%。装置处理水的成本及能耗较传统工艺节省20%以上。技术的综合水平处于国内领先水平。
4.成果形式及数量要求

成果形成为采用渗透汽化技术对醇水分离和脱水的专利、专有技术。
5.课题完成期限

2013年1月∼2015年12月。
课题三：钴基催化剂预处理与还原的研究
1. 主要目标及任务

本项目催化剂为大连化物所开发的专利技术产品。目标是开发催化剂予处理技术以提高催化剂对目标产物的选择性。开发还原技术以保证催化剂的活性和寿命。
2.研究内容

催化剂预处理与还原主要是将催化剂半成品中含有的物理水剂化学水经过干燥程序脱除，通过工艺控制将催化剂活性组分分解成为氧化态，同时的产生NOx和氧气均为氧化剂，易与活性炭发生燃烧反应，必须严格控制还原条件与程序，使预处理与还原后的催化剂能满足费托合成要求。
3.技术、经济指标

1）本装置处理量为费托成品催化剂85 吨/年，最大值100 吨/年；
2）还原钴基催化剂比表面积≥600 m2/g；还原钴基催化剂孔体积≥0.30 ml/g。
3）经予处理和还原后的催化剂满足本项目工业示范装置的要求。
4.成果形式及数量要求

成果形成为钴基催化剂预处理与还原工艺的专利、专有技术。
5.课题完成期限

2013年1月∼2015年12月
（三）准入条件及资质
1.申报单位应具有充足的自有资金，注册资本金在5000万元以上；
2.申报项目自筹资金已经落实。

六、增材制造（3D打印）产业关键技术研发与平台建设
（一）项目名称

增材制造（3D打印）产业关键技术研发与平台建设
1. 总体目标及主要任务

本项目的主要目标是完成金属增材制造产业化关键技术研发与服务平台建设，产业化关键技术是金属直接成形的设备、工艺、材料技术，应用方向是航空航天和医学假体。通过研究形成支持产业发展的技术基础。
2. 课题设置
本项目设置五个课题
课题一：大尺寸构件高效增材制造技术研究

课题二：面向医学假体制造的激光选区金属熔化技术

课题三：多孔钛合金构件电子束选区熔化成形技术

课题四：气雾化球形钛合金粉末开发

课题五：陕西省增材制造服务平台建设
3. 完成期限
2014年1月1日-2015年12月30日
4. 技术经济指标
1）大尺寸构件可加工尺寸不小于1500(1000(1200mm，成形精度达到(1mm，成形效率达到0.5-1.5kg /h；成形件静载强度稳定性优于5%（以钛合金为例）；综合成本在现有基础上降低30%，加工效率提高50%。

2）人工假体成形最大尺寸：250mm(250mm(350mm;成形速度：2-30cm3/h；铺粉厚度：20-100um；精度：±0.1mm。

3）电子束成形孔径大于1mm，孔隙率大于30%，成形精度：±0.2mm，开发的分离用多孔转子油气分离效率≥96%。

4）钛及钛合金粉末（以纯钛和TC4为主要体系），球形率≥80%，粒度d50≤74μm，氧含量≤0.15%，流动性≤35s/50g；d50≤74μm粉末的收得率≥60%。

5）建立陕西省3D打印产业联盟网络服务系统，每年协助企业开展技术应用或产品研发服务60-80件。
（二）难题征集内容及要求

    课题一：大尺寸金属构件高效增材制造技术研究
1.主要目标及任务

主要研发送粉式大尺寸激光立体成形的高效和高精度制造关键技术，以大尺寸航空发动机零件制造为应用目标开展实验验证。
2.研究内容

●高效激光立体成形系统研发：建立送粉式激光立体成形的成形效率和成形精度的匹配准则，通过激光立体成形增材制造工艺的能源、装备、工艺特征研究，研究系统集成稳定性因素，建立高效率装备设计准则，研发高效高精度激光立体成形装备，实现大尺寸复杂金属构件的高效近净成形制造。

●高效激光立体成形设备软件设计研究：建立加工数据库和模型剖分软件的设计开发，在此基础上，进一步开发熔池温度检测及反馈控制软件和质量控制分析软件，为本设备的加工过程自动化和质量稳定性提供保障。

●高效激光立体成形金属构件的性能评价：研究高效高精度激光立体成形金属构件的无损检测规范，完成构件批次性能稳定性评价。

3.技术、经济指标

考核指标：可加工尺寸不小于1500(1000(1200mm，成形精度可达(1mm，成形效率可达0.5-1.5kg /h；成形件静载强度稳定性优于5%（以钛合金为例）；综合成本在现有基础上降低30%，加工效率提高50%。
4.成果形式及数量要求

设备1台套，航空发动机大尺寸构件应用2-3件。

5.课题完成期限

2014年1月∼2015年12月
课题二：面向定制化医学假体制造的激光选区金属熔化技术
1.主要目标及任务

     研制用于定制化医学假体的激光选区金属熔化技术和设备，实现人工假体设计与制造的技术集成，技术与转杯应用于医学临床验证。
2.研究内容

●激光选区熔化装备研发：根据医学假体梯度微孔结构的要求，开发小型精密激光选区熔化成形设备，包括硬件开发和工艺控制软件开发，能够同时满足多种金属成形。如纯钛、钛合金（Ti6AL4V）、不锈钢(316L)等。

●定制化梯度微孔结构人工假体的设计软件开发：研究整体设计流程与设计体系的建立，开发人工假体仿生与仿形优化结构的设计软件，软件具有设计与制造一体化的功能。

●人工假体的性能评价与临床应用：建立定制化人工假体的安全性和力学性能评估规范；制定产品工艺技术的研发和工艺规程，为进一部投放市场奠定基础。

3.技术、经济指标

考核指标：成形最大尺寸：250mm(250mm(350mm;成形速度：2-30cm3/h；铺粉厚度：20-100um；精度：±0.1mm。人工假体设计与制造工艺集成软件，完成临床研究病例例。
4.成果形式及数量要求

设备1台套，软件1套，完成临床研究病例3-4例。
5.课题完成期限

2014年1月∼2015年12月
课题三：多孔钛合金构件电子束选区熔化成形技术

1.主要目标及任务

    设计并开发电子束选区熔化系统及其相关工艺，实现多孔结构的电子束熔化制造，技术应用于航空航天零部件制作验证。
2.研究内容

●多孔材料电子束选区熔化系统研发：根据多孔材料电子束成形的特殊性要求，设计并开发电子束选区熔化系统，包括新的铺粉系统、温度控制系统以及工艺软件，实现温度场实时监控，满足多种孔结构钛合金构件成形的要求。

●多孔钛合金构件电子束成形过程及工艺控制：研究多孔构件成形工艺参数的优化，如路径规划、扫描速度、粉末床温度、支撑方式等，完成多孔构件电子束选区熔化制备的工艺技术研发，建立电子束成形多孔构件的工艺规程。

●电子束成形多孔结构的评价及模拟应用考核：对多孔结构尺寸稳定性及力学性能进行安全性评价，完成1~2种典型构件在航空航天领域的模拟应用考核。

3.技术、经济指标

考核指标：孔径大于1mm，孔隙率大于30%，成形精度：±0.2mm，开发的分离用多孔转子油气分离效率≥96%。
4.成果形式及数量要求

设备1台套，制造1~2种典型航空航天构件。
5.课题完成期限

2014年1月∼2015年12月
课题四：气雾化球形钛合金粉末开发

1.主要目标及任务

开展面向金属增材制造所需的高性能钛粉制造工艺研究，实现低氧含量球形细粉的稳定制造。
2.研究内容

●雾化钛合金粉末真空熔炼技术研究：针对不同熔点的纯钛和钛合金，开展最佳的感应熔炼工艺研究，包括加料方式、升温工艺、搅拌工艺、熔炼次数等，研究最佳的金属熔液过温温度、粘度，提高粉末的组织成分均匀性和细粉末的收得率。

●雾化参数控制及优化：研究分析气雾化工艺中的气体雾化临界速度、雾化气体流速、雾化角、雾化室气氛等参数对粉末粒度及形貌的影响，优化雾化工艺参数，提高粉末的球形率和粉末粒径≤100μm的粉末收得率；研究熔炼工艺和雾化工艺对粉末氧含量的影响，进一步优化熔炼工艺和雾化工艺，控制氧含量≤0.15%。

●粉末的分级和封装技术: 开展雾化后粉末的封闭气流分级和封装技术，实现粉末粒度的科学分布，降低封装过程中的氧含量增量，提高成品粉末的综合性能。
3.技术、经济指标

考核指标：钛及钛合金粉末（以纯钛和TC4为主要体系），球形率≥80%，粒度d50≤74μm，氧含量≤0.15%，流动性≤35s/50g；d50≤74μm粉末的收得率≥60%。
4.成果形式及数量要求

技术工艺规范1套，粉末性能达到考核指标要求。
5.课题完成期限

2014年1月∼2015年12月

课题五：陕西省3D打印服务平台建设
1.主要目标及任务

     建立支持陕西省企业产品研发的网络化服务系统，建立支撑陕西省3D产业联盟运作体系，为企业提供增材制造技术咨询和服务。
2.研究内容

●陕西省3D打印产业联盟网络服务系统建设：建立网络化的增材制造服务系统，形成用户、服务商、材料供应商之间的网络服务支持系统。

●产业联盟服务中心建设与服务：组织技术服务联盟单位，搭建技术服务网络环境，提供技术支持服务；组织设计服务专家队伍，面向企业提供开发、设计、评估等技术服务，提供制造、装配、生产、验证等服务；组织中介及其他服务队伍，开展运行维护咨询服务，完善产业链条。

3.技术、经济指标

考核指标：建立陕西省3D打印产业联盟网络服务系统，每年协助企业开展技术应用或产品研发服务60-80件。
4.成果形式及数量要求

3D打印产业联盟网络服务系统1套，每年协助企业开展技术应用或产品研发服务60-80件。
5.课题完成期限

2014年1月∼2015年12月
（三）准入条件及资质

1、申报单位应具有充足的自有资金，注册资本金在500万元以上；

2．申报项目自筹资金已经落实。
七、基于北斗/GPS的通用航空导航监视与空中交通管理系统关键技术和装备开发及示范
（一）项目名称

基于北斗/GPS的通用航空导航监视与空中交通管理系统关键技术和装备开发及示范
1.总体目标及主要任务

总体目标：
1）通过研究掌握基于北斗/GPS的通用航空导航监视与空中交通管理系统及其装备设计核心技术，提出依托典型示范工程系统整体解决方案，完成系统研究与系列装备设计报告、设备规范；
2）完成通用航空综合化航电设备及其组件的试制，并通过试验；
3）完成通用航空地面设备设计研究及试验方案研究，为研制工程设备做好技术储备；
4）完成示范工程用管制中心系统和地面综合保障系统样机、低空目标监测雷达样机、通用航空综合信息服务平台系统样机试制，并通过试验；
5）进行基于北斗/GPS的通用航空导航监视与空中交通管理系统及其装备的工程示范应用。 
主要任务：
1）针对基于北斗/GPS通用航空示范工程的系统条件，完成基于北斗/GPS的通用航空导航监视与空中交通管理系统研究和整体方案设计；
2）基于北斗/GPS的技术参数，完成通用航空综合化航电设备的研制，并通过相关例行和定型试验，包含支持北斗/GPS的通用航空综合信息处理机和北斗/GPS终端组件；
3）完成具有自主知识产权的管制中心系统和地面综合保障系统设计；
4）完成低空目标监测雷达和通用航空综合信息服务平台的设计、试验技术研究和样机试制；
5）进行基于北斗/GPS的通用航空导航监视与空中交通管理系统的优化设计和工程应用。
2.课题设置

本项目设置五个课题

课题一：通用航空顶层设计与应用技术研究
课题二：通用航空综合化航电设备关键技术开发与产业化
课题三：通用航空地面设备关键技术开发与应用推广
课题四：低空飞行器识别、跟踪与测量关键技术开发与应用推广
课题五：通用航空综合信息服务网站平台开发与应用推广
3.完成期限

于2015年12月前完成。

4.技术经济指标
技术指标：以北斗/GPS的通用航空导航监视与空中交通管理系统技术为主，综合技术达到国际领先水平。
经济指标：侧重于通用航空综合化航电设备的技术应用，也包括通用航空地面设备形成的效益；项目完成后预计形成新增产值10亿元、利润1亿元、上缴税收0.5亿元。
（二）难题征集内容及要求

课题一：通用航空顶层设计与应用技术研究
1.主要目标及任务

1）以陕西规划中的通用航空导航监视与空中交通管理系统示范工程为依托，使用仿真计算程序，开展工程的基于北斗/GPS飞行程序研究、监视研究、综合航电需求研究等设计研究工作。通过研究建立基于北斗/GPS通航航空系统研究的相关仿真计算模型，掌握通航航空地面系统研究和成套装备整体解决方案设计技术。
2）提出示范工程系统关键设计参数，制定系统中主要设备的设备规范，满足工程建设需要。
3）综合技术达到国际领先水平。
2.研究内容

针对基于北斗/GPS通用航空示范工程的系统条件，开展通用航空导航监视与空中交通管理系统研究与解决方案整体设计工作，主要研究内容如下： 
1） 基于北斗/GPS通用航空导航技术；
2） 基于北斗/GPS通用航空监视技术；
3） 基于北斗/GPS通用航空综合管理技术；
4） 基于北斗/GPS通用航空导航监视与空中交通管理系统整体解决方案；
5） 北斗/GPS通用航空导航监视与空中交通管理系统主要设备的技术规范。
3.技术、经济指标

以规划中的第一条基于北斗/GPS通用航空示范工程为依托开展系统研究，提出北斗/GPS通用航空导航配置方案、基于北斗/GPS通用航空监视要求、配置方案和设备参数、基于北斗/GPS通用航空导航监视与空中交通管理系统整体解决方案设计参数，形成自主的基于北斗/GPS通用航空导航监视与空中交通管理工程系统研究和整体设计能力，支持基于北斗/GPS通用航空工程建设。
4.成果形式及数量要求

成果形式为研究报告和设备规范，共9篇，包括：
· 基于北斗/GPS通用航空导航技术研究报告
· 基于北斗/GPS通用航空监视需求研究报告
· 基于北斗/GPS通用航空导航监视与空中交通管理系统配置方案研究报告
· 基于北斗/GPS通用航空增强导航设备技术规范
· 基于北斗/GPS通用航空监视设备技术规范
· 基于北斗/GPS通用航空综合显控设备技术规范
· 基于北斗/GPS通用航空管制中心系统技术规范
· 低空监视雷达设备技术规范
· 综合信息服务网站平台设备技术规范
5.课题完成期限

2013年3月∼2015年12月。
课题二：通用航空综合化航电设备关键技术开发与产业化
1.主要目标及任务

1）形成样机1套；
2）形成研究报告及技术规范6篇；
3）完成基于北斗/GPS通用航空综合化航电设备的研制并通过鉴定；
4）完成基于北斗/GPS导航终端设备的研制并通过鉴定；
5）完成通用航空综合化机载设备规模化生产配置建设，具备年产100台套机载设备的能力。
2.研究内容

1）通用航电系统集成测试技术 

2）通航集成化多模航空导航技术
3）基于ADS-B的飞行间隔的保持技术
4）通用航空综合化航电设备及其组件研制
5）通用航空机载设备研发环境及验证平台
6）通用航空综合化航电设备工艺性研究及生产工艺设计
7）通用航空综合化航电设备工艺验证
3. 技术、经济指标

· 综合化航电设备主要技术指标
	序号
	参数
	参数值

	1
	飞行仪表指示器
	空速指示、姿态指示、高度、垂直偏离/下滑道指示、指点信号、垂直指示、水平状态指示

	2
	通信导航应答机管理
	无线电状态指示、模式选择、音量控制、静噪控制、频率调谐

	3
	导航
	导航地图、直飞导航、机场/地标点/台站信息、航路点/附近空域及台站频率信息

	4
	飞行计划
	定义、编辑、激活、中止、存储、加载；图示航路计划、垂直导航画面

	5
	程序
	进场、离场、进近

	6
	避危和告警
	基于地图的预计危险显示、交通态势信息服务和语音告警、接近地形显示和告警


· 北斗/GPS导航接收机主要技术指标
	序号
	参数
	参数值

	1
	接收频率
	GPS L1、BD B1I(可扩展频点L5、B1C)

	2
	接收灵敏度
	捕获: -110 dBm至-133dBm

	3
	接收机通道数
	24（可扩展为48）

	4
	首次定位时间
	冷启动情况下：120秒
温启动情况下：45秒
热启动情况下：30秒

	5
	接收机自主完好性监测
	多星座下具备检测卫星故障能力

	6
	定位精度
	水平：10米(2DRMS)
垂直：15米(2DRMS)

	7
	授时精度
	200ns(RMS)

	8
	测速精度
	0.2米/秒


主要经济指标：通过课题研究，建成通用航空综合化航电设备及其组件的生产线，实现通用航空综合化航电设备及其组件的自主化和国产化，满足通用航空飞机生产需要。
课题完成后，预计将使课题承担单位新增通用航空综合化航电设备及其组件产值4亿元、利润4000万元、上缴税收2000万元。
4.成果形式及数量要求

1）形成样机1套；
2）形成研究报告及技术规范6篇； 
3）完成省级以上通用航空综合化航电设备及其组件的鉴定；
4）培养6名通用航空综合化航电设备设计、试验科技带头人；
5）完成北斗/GPS导航接收机的研制并通过适航许可；
6）申请专利不少于2件；
7）发表论文不少于8篇；
8）专有技术3项。
5.课题完成期限

2013年3月∼2015年12月
课题三：通用航空地面设备关键技术开发与应用推广
1.主要目标及任务

通过对通用航空地面空管保障设备科研攻关，掌握地面空管保障设备研制的关键核心技术，并研制出国际领先水平的通用航空地面空管保障设备是本课题的主要目标。

课题任务如下：

1）完成通用航空地面空管保障设备的北斗/GPS性能导航分析、导航/监视台站分布及覆盖计算、多数据源监视数据融合处理、飞行服务信息综合和发布计算、机场卫星导航增强,及其相关系统制造、生产、集成与试验等技术难点的科研攻关，并掌握其核心技术；
2）开发出具有自主知识产权的并满足陕西北斗航空示范工程应用的通用航空地面空管保障设备样机。
2.研究内容

1）基于性能导航的地面增强技术
2）多源监视数据融合处理技术
3）空中交通信息综合处理技术
4）通用航空地面保障系统研发以及集成技术
5）通用航空导航监视/空中交通管理典型应用示范
3.技术、经济指标

主要技术指标：

	序号
	参数
	参数值

	1
	覆盖范围
	蒲城机场本场空域及周边航路

	2
	导航性能
	具备航路和非精密进近引导能力

	3
	自动相关监视模式
	支持1090ES体制

	4
	时间同步精度
	优于1微秒

	5
	综合目标处理能力
	400批

	6
	话音通信控制能力
	32通道

	7
	飞行计划服务能力
	并发100人/次

	8
	数据存储
	≥2年


主要经济指标：通过课题研究，建成通用航空地面空管保障系统研制和集成环境，建立我国通用航空地面空管保障体系，促进和带动通用航空地面空管保障产业的发展。
课题完成后，按照陕西省规划建立的覆盖蒲城-宝鸡通用航空示范工程规模计算，预计可为承研单位新增产值约5亿元、利润约5000万元、上缴税收2500万元。
4.成果形式及数量要求

1）编写完整的科研研究报告；
2）参与编制《基于北斗/GPS通用航空导航地面增强设备技术规范》标准；
3）参与编制《基于北斗/GPS通用航空管制中心系统技术规范》标准；
4）申报专利技术2项，拥有专有技术3项；
5）培养高级工程师2名，研究生3名；
6）依托通用航空示范工程，研制通用航空地面空管保障系统样机。
5.课题完成期限
2013年3月∼2015年12月
课题四：低空飞行器识别、跟踪与测量关键设备研制
1.主要目标及任务

研究出能够满足示范工程需要的低空监视雷达，为低空域的监管提供有力的手段，通过定型试验验证合格，使产品在示范工程中得到使用。产品技术水平达到国内领先。
通过课题研发，对未安装识别设备的航空器及时进行捕获，并不断提供运动轨迹，为低空域的监管提供有力的手段。
2.研究内容

1) 低空复杂背景下的目标捕获技术；
2) 微多普勒信号提取技术；
3) 航迹相关技术；
4) 目标自动分类识别技术；
5) 模块化结构设计技术；
6) 产品试验验证技术；
7) 产品制造工艺及装备研究。
3.技术、经济指标

主要技术指标如下：

	序号
	参数
	参数值

	1
	工作频段
	X频段

	2
	雷达体制
	反射式连续波雷达

	3
	天线形式
	平面阵列天线

	4
	波束宽度
	方位：4°；俯仰30°

	5
	天线转速
	24rpm

	6
	距离探测范围
	10km(小型直升机)

	7
	方位探测范围
	0～360°

	8
	距离探测精度
	10m

	9
	方位探测精度
	0.2°

	10
	监测目标数
	50个


主要经济指标：通过低空飞行器识别、跟踪与测量关键技术开发研究及关键设备研制，能够使课题承担单位成为低空目标监测雷达设备专业化生产基地。
课题完成后，预计可新增产值6000万元、利润600万元、上缴税收300万元。
4.成果形式及数量要求

1）低空目标监测雷达样机1台；
2）申请专利2件；
3）论文2篇；
4）试验验证报告1份。
5.课题完成期限

2013年3月—2015年12月。
课题五：通用航空综合信息服务网站平台开发与应用推广
1.主要目标及任务

研究出能够满足示范工程需要的通用航空综合信息服务网站平台，为低空域的航空综合信息服务提供有力的手段，在工信部计算机安全技术检测中心通过系统安全、性能验证合格，使产品在示范工程中得到使用。产品技术水平达到国际领先。
通过通用航空综合信息服务网站平台的研发，探索一种积极可行的通用航空运行管理机制及技术服务手段，在国内率先实现基于网络的通用航空信息化管理和服务保障，并通过信息平台建设及工程示范应用，提升我国的通用航空整体信息化管理水平。

2.研究内容

1) 研究通用航空运行管理信息服务体系架构；
2) 研究基于WEB-GIS平台的低空监视与飞行数据推送技术；
3）研究基于飞行数据的空域运行数据挖掘及统计分析技术；
4）研究飞行计划在线处理技术；

5）研制基于网络的通用航空综合信息服务平台。

3.技术、经济指标

主要技术指标如下：

	序号
	参数
	参数值

	1
	最大用户并发访问数
	≥800人

	2
	最大用户在线数
	≥12,000人

	3
	页面响应时间
	≤3秒

	4
	数据更新通报时间
	≤5秒

	5
	系统可靠性
	≥99.97%

	6
	飞行计划存储份数
	≥200,000份

	7
	监视目标处理性能
	≥700批

	8
	最大支持计划办理流程
	≥500个


主要经济指标：通过通用航空综合信息服务网站平台的建设，能够使课题承担单位成为国内面向通用航空领先的信息化工程研发基地。
课题完成后，预计可新增产值4000万元、利润400万元、上缴税收200万元。
4.成果形式及数量要求

1）通用航空综合信息服务平台系统1套；
2）申请专利2件；
3）论文2篇；
4）试验验证报告1份。
5.课题完成期限

2013年3月—2015年12月。

（三）准入条件及资质
1. 申报单位应具有充足的自有资金，注册资本金在5000万元以上；
2. 申报项目自筹资金已经落实。

八、低变质烟煤中低温热解工业化成套技术及工业示范
(一)项目名称

低变质烟煤中低温热解工业化成套技术及工业示范

1. 总体目标及主要任务

总体目标：

突破现有煤炭热解过程中存在的热解工艺本身、高效气焦分离、干法熄焦等技术难题，针对不同粒度低变质烟煤热解过程，开发中低温热解新技术、新工艺及新装备，形成低变质烟煤中低温热解工业化成套技术并进行工业示范。

主要任务：

1）建成60万t/a粉煤固体热载体快速热解工业化示范装置，完成120万t/a粉煤固体热载体快速热解工业化成套技术工艺包的编制；

2）完成气化煤气为热载体的中低温热解工业化成套技术研究开发，建成万吨级气化煤气为热载体的中低温热解中试装置，完成100万t/a气化煤气为热载体的中低温热解工业化成套技术工艺包的编制；

3）设计开发建成200 kg/h的输送床粉煤快速热解中试装置，完成100万t/a输送床粉煤快速热解工业化成套技术工艺包的编制。

2. 课题设置

针对不同粒度低变质烟煤热解过程，本项目设置三个课题：
课题一：粉煤固体热载体快速热解技术；

课题二：气化煤气为热载体的中低温热解工业化成套技术研究开发；

课题三： 输送床粉煤快速低温干馏制合成气和粉焦工艺技术及装备研究开发。

现有成熟的立式炉热解技术可以解决粒度大于20 mm煤炭的热解问题。对于粒度小于20 mm煤炭的热解，可以通过所设课题全部解决。其中，课题一解决粒度为0-6 mm粉煤的热解问题，课题二解决粒度为3-20 mm的粒煤热解问题，课题三，可以将不符合课题一、课题二中粒度要求的各种不同粒径的粉煤磨细成平均粒径为50-150 (m的超细粉煤进行热解。
3.完成期限

于2015年12月前完成。

4.技术经济指标

综合技术水平达到国际领先。
(二)难题征集内容及要求

课题一：粉煤固体热载体快速热解技术

1. 主要目标及任务

以粉煤固体热载体快速热解技术的国产化和大型化为核心，围绕粉煤固体热载体快速热解关键技术与装备、高效气焦分离技术、干法粉焦冷却熄焦技术和尾气余热回收技术等关键技术环节，开发新型粉煤快速热解的新技术、新工艺及新装备。

2. 研究内容

粉煤固体热载体技术主要采用榆林地区粒度< 6 mm的长焰煤，在常压移动床快速热解反应器内进行低温热解，经过近七年的研究开发已经建成了60万t/a粉煤固体热载体快速热解装置。现阶段，正针对装置试运行过程中存在的气焦分离等问题进行改造，主要研究内容如下： 

1）高温荒煤气除尘技术；

2）高温半焦干法冷却熄焦技术。

3. 技术、经济指标

1）60万t/a粉煤固体热载体快速热解装置通过72小时满负荷连续运行考核；

2）原料煤干基焦油收率达到同基准格金焦油产率的80%以上；
3）煤气热值不低于1800 kcal/Nm3。
4. 成果形式及数量要求

1）建成60万t/a粉煤固体热载体快速热解工业化示范装置1套；

2）形成120万t/a低阶煤固体热载体快速热解工业化成套技术工艺技术软件包；

3）形成《粉煤固体热载体快速热解技术研究报告》；
4）发表文章2篇，申请专利1件。
5.课题完成期限

2013年1月∼2015年12月。

课题二：气化煤气为热载体的中低温热解工业化成套技术研究开发

1.主要目标及任务

以气化煤气为热载体的中低温热解中试装置的研发、建设和试验运行参数为依据，形成百万吨级气化煤气为热载体的中低温热解工业化成套技术，包括工艺、装备、自控等。

1）完成气化煤气为热载体的中低温热解工业化成套技术开发；

2）建成万吨级气化煤气为热载体的中低温热解中试装置；

3）气化煤气为热载体的中低温热解万吨级中试装置的核心工艺参数和装备数据能够作为编制百万t/a工业化装置工艺包的依据。

2.研究内容

本项目利用粉焦或粉煤气化出炉的气化煤气为带式炉热解的气体热载体，使煤炭气化工业中难以利用的热煤气显热作为带式炉煤炭热解的热源，替代了原有带式炉热解的燃料，实现粉焦或粉煤气化、热解两种工艺能量的高效耦合，提高了粉焦气化效率和热解系统的能源效率，最终形成气化煤气为热载体的中低温热解工业化成套技术。研究内容主要包括：

1）低变质烟煤的带式炉中、低温分级热解技术；

2）常压纯氧粉焦或粉煤的气化技术；

3）粉焦或粉煤气化与带式炉中、低温热解工艺的耦合技术；

4）带式炉中、低温分级热解高温高效气固分离技术；

5）带式炉中、低温分级热解煤气油冷空冷焦油回收技术；

6）带式炉中、低温分级热解半焦余热回收及干法终冷技术；

7）带式炉中、低温分级热解干燥烟气冷凝回收水技术。

3.技术、经济指标

1）装置通过72小时连续稳定运行考核。
2）原料煤干基焦油收率达到同基准格金焦油产率的80%以上；

3）煤气热值不低于1800 kcal/Nm3
4）产品煤气中H2、CH4、CO和CmHn等有效组分含量≥80%；

4）热解生产能力：1.0×104 t煤/a；
5）气化生产能力：1620 t煤/a；
6）气化煤气：CO + H2 ≥ 80% 。
4.成果形式及数量要求

1）建成低变质烟煤的带式炉中、低温分级热解装置1套；

2）建成常压纯氧粉焦或煤的气化装置1套；

3）形成百万吨级气化煤气为热载体的中低温热解工业化成套技术工艺技术软件包；

4）形成研究报告1篇； 

5）发表文章2~3篇，申请专利1件。
5.课题完成期限

2013年7月∼2015年6月。

课题三：输送床粉煤快速低温热解制合成气和粉焦工艺技术及装备的研究开发

1.主要目标及任务

以新型输送床粉煤快速热解技术的国产化和大型化为核心，围绕煤粉制备与烘干技术与大规格装备、粉煤输送床低温热解关键技术与装备、高效气焦分离技术、干法粉焦冷却熄焦技术和尾气余热回收技术等关键技术环节，开发新型输送床粉煤快速热解制备煤气与粉焦的新技术、新工艺与新装备。

2.研究内容

1）超细煤粉大规模制备技术与装备开发；

2）超细粉煤悬浮预热关键技术与装备开发；

3）高固气比悬浮态低温热解关键技术与装备开发；

4）气焦分离关键技术与装备开发；

5）粉焦悬浮相变冷却熄焦及预热回收关键技术与装备开发；

6）新型输送床粉煤快速热解制备煤气与粉焦的新技术中试生产线建设；

7）进行中试生产线设计，建立生产线建设的指标体系，并在中试生产线上完成连续性和稳定性试验。

3.技术、经济指标

开发输送床粉煤快速热解工业化技术，设计开发建成200 kg/h的粉煤热解中试生产线。完成100万t/a工业化成套技术工艺包，达到如下指标：

     1）中试装置通过72小时满负荷连续运行考核；

2）原料煤干基焦油收率达到同基准格金焦油产率的80%以上；

3）煤气热值不低于1800 kcal/Nm3。
4.成果形式及数量要求

1）建成输送床粉煤快速热解中试装置1套；

2）编制年处理百万吨原煤的工艺技术软件包；
3）《输送床粉煤快速低温快速热解技术研究报告》1篇。

4）发表文章2篇，申请专利1件。
5.课题完成期限

2013年1月∼2015年12月。

（三）准入条件及资质
1、 申报单位应具有充足的自有资金，注册资本金在5000万元以上；

2、 申报项目自筹资金已经落实。

农业类
一、小麦高效育种及良种生产关键技术研究与示范
（一）项目名称
小麦高效育种及良种生产关键技术研究与示范
包括4个课题：
课题1：小麦高效育种技术研究与新品种选育

课题2：杂交小麦新品种创制及其关键配套技术研究

课题3：小麦良种标准化生产、加工技术研究

课题4：小麦育繁推一体化机制创新与新品种示范

（按照上述4个课题分别进行招标）
（二）项目主要研究开发内容
课题1：进行小麦高效育种技术研究，初步形成以小麦常规育种技术为主体，分子设计育种技术为辅助的小麦高效育种技术新体系；进行小麦优异种质创新研究；克隆优质、抗病和抗旱的功能基因并开发相应的分子标记，通过杂交结合分子标记辅助选择进行突破性新品种培育，育成高产、优质、多抗、广适小麦新品种。
课题2：进行强优势杂交小麦优势型亲本的创制与资源创新；进行超高产强优势杂交小麦杂交种的创制研究；研制规模化杂交小麦大面积生产高效制种关键技术；杂交小麦亲本繁育技术、杂交种检验标准与技术体系的研究；杂交小麦高效栽培技术体系研究，广泛开展和加速杂交小麦的大面积示范与推广。
课题3：进行陕西省主栽小麦品种的提纯复壮技术、大田繁种技术、种子检验技术研究；形成小麦标准化繁种技术规范；进行小麦高产、高效种子生产技术研究；建立规范的小麦种子加工基地。
课题4：建设商业化小麦育种试验站、育种试验点和小麦新品种示范基地；建立固定的小麦穗行圃、株系圃、原种田及标准化种子生产田；健全企业商业化育种团队；构建陕西现代种业育、繁、推一体化新体系，建设一流的商业化育种平台，培育种业上市企业。
（三）目标与考核指标
针对陕西种业发展的现状和不断提高粮食产量的战略目标，在小麦高效育种技术及杂交小麦制种的关键技术上实现重大突破，解决目前困扰我省小麦生产和种业发展落后的技术难题。通过项目实施，创制小麦优异种质资源，选育小麦高产优质和超高产大品种（常规育种产量水平650公斤/亩，杂交小麦产量水平700公斤/亩），建立商业化育种团队，形成育、繁、推一体化的现代种业新体系，为我省和我国小麦的第七次更新换代提供强有力的技术支撑。
各课题考核指标：
课题1：克隆优性基因8～10个；创制优异种质材料8～10份；审定新品种5～6个；申请国家植物新品种保护权4～5个。
课题2：培育出杂交小麦优势型亲本或新不育系8～10个；审定杂交小麦新品种1～2个；制定出杂交种亲本繁育技术规范与标准化杂交小麦制种规程。
课题3：建立小麦原原种生产田300亩、原种生产田2万亩、标准良种生产田10万亩，生产小麦良种4000万公斤；建成标准化种子加工中心3个。
课题4：在陕西建成2个育种试验站、10个育种试验点、1个万亩小麦良种示范基地、1000个小麦重点销售网点；建设1个现代化多媒体农技培训中心，每年培训营销网络人员200名，农技员500名，农民5000名；新审品种示范面积5万亩；近期审定品种推广面积500万亩；建立商业化育种团队，培育上市公司，形成育、繁、推一体化的现代种业新体系。
（四）成果形式及数量要求
课题1：创制优异种质材料8～10份；审定小麦新品种5～6个；申请国家植物新品种保护权4～5个；公开发表研究论文6～8篇；申请发明专利2项。
课题2：审定杂交小麦新品种1～2个；制定出杂交种亲本繁育技术规范与标准化杂交小麦制种规程。
课题3：建立小麦标准良种生产基地田10万亩，生产小麦良种4000万公斤；建成标准化种子加工中心3个；形成小麦标准化生产技术规范。
课题4：在陕西建成2个育种试验站、10个育种试验点、1个万亩小麦良种示范基地、1个现代化多媒体农技培训中心，新审品种示范面积5万亩，培育商业化育种团队和上市公司。
（五）时间、进度要求
2013年10月～2016年10月，完成项目任务指标要求，通过验收。
（六）投标报价的构成细目及制订原则
投标单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1、各课题独立申报，每个申报单位和技术负责人原则上只能承担一项课题研究任务。
2、每个课题申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和科技资金资助需求。
3、除课题1外，其余课题均以企业为主体进行审报，对有集成与示范内容课题，要有科技推广部门或专业合作社参与。
二、秦巴山区茶叶优质高效生产关键技术研究与示范
（一）项目名称
秦巴山区茶叶优质高效生产关键技术研究与示范
包括4个课题：
课题1：茶树品种改良及种苗繁育技术研究与示范
课题2：茶园优质高效栽培管理技术研究与示范
课题3：优质绿茶标准化加工关键技术研究与示范
课题4：夏秋茶综合利用技术研发
（按照上述4个课题分别进行招标）
（二）项目主要研究开发内容
课题1：在秦巴山区建设茶树种质资源圃；选育适合于北方茶区种植的优良茶树品种；筛选确定秦巴山区茶树主栽品种；建立茶树工厂化育苗技术集成与示范基地。
课题2：建设秦巴山区茶园有害物质、病虫害及自然灾害监测预警系统；进行低老茶园改造提质增效技术集成与示范；进行无性系优良品种茶园优质高效栽培管理技术集成与示范。
课题3：制定优质绿茶产品标准；建设优质绿茶加工标准化工厂，进行优质绿茶标准化生产技术集成与示范。
课题4：研发夏秋茶综合利用技术，进行茶多酚提取技术集成与示范，富硒茶生产技术集成与示范，伽马氨基丁酸茶生产技术集成与示范；利用夏秋茶做红茶、黑毛茶、茯砖茶技术研究与示范。
（三）目标与考核指标
以茶树品种改良及种苗繁育技术为支撑，在我省秦巴山区进行茶园高效栽培管理、优质绿茶标准化加工、夏秋茶综合利用等关键技术研究与示范，进一步提升秦巴山区茶产业整体效益和市场竞争力。
各课题考核指标：
课题1：引进国内外优良茶树种质资源100-120份；获得育种新材料3-5个；筛选和确定适合陕南茶区栽植的主推茶树品种3个以上；研究制定陕南茶区无性系优良品种茶苗工厂化繁育技术规程1份；示范建设年出圃优质茶苗1000株育苗基地1个。
课题2：建设茶树有害物质、病虫害及自然灾害监测预警系统1个；在陕南茶区建设无性系优良品种标准化茶园10000亩；研究提出陕南茶区低老茶园改造技术规程1个，改造低老茶园20000亩，改造完成后亩产量比对照提高30%以上，亩产值比对照提高50%以上
课题3：研究制定条型茶智能化加工技术规程1个，新建茶叶智能化加工示范生产线1条，加工能力达到日产500公斤干茶。 
课题4：研究开发综合利用工艺技术3-5套；开发新产品2-3个，建立茶叶深加工生产线1条。
（四）成果形式及数量要求
课题1：创制茶树育种新材料3-5个；筛选陕南不同区域茶树主推品种3个；制定无性系茶苗工厂化繁育技术规程1份，建立育苗基地1个。
课题2：新建无性系优良品种标准化茶园1000亩；制定陕南低老茶园改造技术规程1个，改造老茶园20000万亩，产量比对照增产30%。
课题3：新建茶叶智能化加工生产线1条，加工能力达日产500公斤干茶，制定条型茶智能化加工技术规程1个。
课题4：新建茶叶深加工生产线1条，研究制定综合加工技术工艺标准3-5个，开发新产品2-3个。
（五）时间、进度要求
2013年10月～2015年12月，完成项目任务指标要求，通过验收。
（六）投标报价的构成细目及制订原则
投标单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1．各课题独立申报，每个申报单位和技术负责人只能承担一项课题研究任务。
2．每个课题申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和科技资金资助需求。
3．对有集成与示范内容课题，在申报实施过程中，要有相关产业企业和专业合作社参与。
三、羊优质高效集约化生产关键技术研究与示范项目
（一）项目名称
羊优质高效集约化生产关键技术研究与示范项目
包括6个课题：
课题1：良种羊快速繁育技术集成创新与良种核心群组建
课题2：羊绿色饲料开发与健康养殖技术
课题3：百万只奶山羊快速改良与健康养殖技术示范推广
课题4：百万只肉羊快速改良与健康养殖技术示范推广
课题5：绿色高端羊奶、羊肉加工技术集成创新与示范推广
（二）项目主要研究开发内容
课题1：集成创新良种羊多基因聚合育种技术体系，组装配套良种羊改良的同情发情、鲜精大比例人工授精、腹腔镜子宫内人工授精和胚胎移植技术，攻克良种选育水平低、良种改良效率低、产羔率低、生产水平低的技术难题，促进我省良种羊繁育技术总体达到国际先进水平，为大规模改良提供良种保证。
课题2：研制以微生态制剂为核心的绿色饲料添加剂，开发羊专用绿色饲料，攻克妨害羊产业发展的口疮、假结核、乳房炎3大严重流行的传染病，集成创新健康养殖配套技术，为绿色养殖和开发绿色羊产品提供技术支撑。
课题3：利用集成创新的良种羊快速繁育技术改良100万只以上中低产奶山羊，提高产奶量30%左右，通过通过健康养殖技术，提高奶品质，为开发高附加值羊奶产品提供优质原料，带动农民增收30亿元以上。
课题4：利用集成创新的良种羊快速繁育技术改良100万只以上中低产肉羊，提高产肉量20%以上，通过通过健康养殖技术，提高肉品质，带动农民增收2亿元以上。
课题5：通过配方筛选、益生素添加，功能成分优化，以及攻克山羊奶高温加工蛋白质变性、脂肪褐变、常温保存易氧化等技术难题，开发绿色高端山羊奶产品（功能性液态奶、奶酪、配方保健奶粉等）。通过系统分析羊肉理化特性，筛选加工工艺，开发功能性羊肉新产品（羊肉活素、羊脑活素、羊骨髓活素），增加产品附加值，促进羊产业优质高效的可持续发展。
（三）目标与考核指标
以优质羊奶、羊肉、羊绒生产为主攻方向，以加速奶山羊、肉羊、绒山羊良种选育为支撑，攻克我省羊良种水平低、生产效率低等技术难题，开发高端羊奶、羊肉产品，提高羊绒品质，开展大规模羊群良种改良，促进陕西羊产业转型升级，带动农民增收35亿元。
各课题考核指标：
课题1：集成创新羊多基因聚合育种技术体系和快速繁育技术体系，选育良种奶山羊核心群3000只（年产奶量700千克/只），肉羊良种核心群4000只（肥羔日增重200克），绒山羊3000只（羊绒细度16微米）。
课题2：研究不同品种、不同阶段的专用饲料及绿色饲料加工技术；开发出针对羊口疮、羊假结核、乳房炎3大流行病的关键防控技术。
课题3：提高产奶量15%，产羔率180%，改良低产奶山羊120万只。
课题4：提高肉山羊羔羊日增重130克以上，绵羊日增重180克以上，改良低产肉羊100万只。
课题5：攻克山羊奶高温加工蛋白质变性、脂肪褐变、常温保存易氧化的技术难题，开发绿色高端山羊奶新产品6个，羊肉新产品4个。
（四）成果形式及数量要求
课题1：选育出3000只的良种奶山羊核心群（年产奶量700千克/只、产羔率200%以上）、3000只的良种绒山羊核心群（羊绒细度16微米以下）、4000只的肉羊良种核心群（山羊肥羔日增重200克、绵羊肥育羔300克以上），其良种规模和综合生产性能达国际先进水平。申请或获得国家发明专利5-6件，研制技术标准10-20个。
课题2：开发出羊专用绿色饲料3种，制订羊口疮、羊假结核、乳房炎等流行病防控技术各1套。
课题3：改良奶山羊120万只羊，生产水平提高20%，总效益提高25%以上。
课题4：改良肉羊100万只羊，生产水平提高20%，总效益提高25%以上。
课题5：开发羊奶新产品6个，羊肉新产品4个。
（五）时间、进度要求
2013年10月～2015年12月，完成项目任务指标要求，通过验收。
（六）投标报价的构成细目及制订原则
投标单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1．各课题独立申报，每个申报单位和技术负责人只能承担一项课题研究任务。
2．每个课题申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和科技资金资助需求。
3．对有集成与示范内容课题，在申报实施过程中，要有相关产业企业和专业合作社参与。
四、陕西红枣产业提升关键技术研究与示范项目
（一）项目名称
陕西红枣产业提升关键技术研究与示范项目
包括4个课题：
课题1：红枣裂果及主要害虫防控技术研究与示范
课题2：山地红枣旱作优质高效栽培技术集成与示范
课题3：榆林沙地红枣高效水肥一体化技术研究与示范
课题4：红枣精深加工关键技术及装备研发与示范
（按照上述4个课题分别进行申报）
（二）项目主要研究开发内容
课题1：筛选抗裂品种，研究红枣裂果防治技术，包括气象预测、适时采摘和设施防雨等技术，研究绿盲蝽、枣飞象、食心虫和缩果病等主要病虫的发生规律，筛选有效防治药剂，研究综合防治技术。建立裂果与病虫防治技术示范园。
课题2：以降低枣林蒸散和提高坡地雨水入渗保墒为攻关方向，包括覆盖技术、集雨入渗技术、旱作修剪技术、适水施肥等技术集成创新和研究。制定相应的旱作丰产栽培技术标准。建立山地红枣集雨、节水示范园。
课题3：在榆林开展沙地枣树栽培技术研究，沙地改良利用技术研究，水肥一体化灌溉制度研究，包括沙地红枣年灌水次数、每次的灌水量，可溶性肥料筛选、施肥剂量等以提高单方水的产量和经济收益。建立沙地红枣示范园。
课题4：主要开发红枣精深加工产品和关键设备，主要产品包括鲜（或干）枣汁、鲜（或干）枣粉、枣馅及其复配产品;关键设备主要包括脱皮机和去核机械等，建立生产示范线1-2条。
（三）目标与考核指标
项目主要目标是减轻陕西红枣裂果和病虫害造成的损失，使山地红枣实现产量翻番;攻克榆林沙地优质红枣栽培技术，开发具有符合国际食品标准的高附加值新产品，带动红枣加工和栽培的升级。项目实施期间累计增加产值1亿元以上。
各课题考核指标：
课题1：筛选出抗裂优良品种2-3个，提出食心虫、枣飞象、绿盲蝽防治技术措施，制定综合防治技术规程1-2个。建立示范区2000亩，示范区裂果率比对照降低50%，虫害降低80%，示范推广3万亩。
课题2：开发集雨保墒新技术1-2项，制订旱作红枣优质高效栽培技术标准1个；建立1000亩以上旱作红枣丰产技术示范区2-3个，产量达到600kg/亩以上，示范推广2万亩。
课题3：筛选出适宜的滴灌专用肥料2个，制定沙地枣树水肥一体化灌溉制度，建立示范园500亩，示范园亩产量达到1000kg以上，示范推广2000亩。
课题4：开发红枣精深加工中试产品3-5个；研制5吨/小时鲜枣脱皮机样机1台，研制10吨/小时鲜枣肉核分离机样机1台，建立中试线1-2条。
（四）成果形式及数量要求
课题1：筛选出2-3个抗裂果品种，并示范推广1000亩；筛选防治药剂2-3个，制定防治技术标准2-3个。
课题2：制订旱作红枣优质高效栽培技术标准1个；建立项目核心示范区2000亩，辐射基地5万亩，旱作红枣示范区亩产达到600kg以上。
课题3：建立沙地红枣水肥一体化技术标准1个，筛选出适宜的滴灌专用肥料2个。
课题4：开发生产鲜枣脱皮机和高效去核机械各一套，建立中试线1-2条，开发红枣精深加工中试产品3-5个。
（五）时间、进度要求
2013年10月～2016年10月，完成项目任务指标要求，通过验收。
（六）投标报价的构成细目及制订原则
投标单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1．各课题独立申报，每个申报单位和技术负责人只能承担一项课题研究任务。
2．每个课题申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和科技资金资助需求。
3．对有集成与示范内容课题，在申报实施过程中，要有相关产业企业和专业合作社参与。
五、优质肉牛选育改良及高效健康养殖技术研究与示范
（一）项目名称
优质肉牛选育改良及高效健康养殖技术研究与示范
包括4个课题：
课题1：优质肉牛种质创新与秦川牛肉用新品种培育
课题2：肉牛杂种优势利用及产业化推广
（按照上述课题分别进行申报）
（二）项目主要研究开发内容
课题1：在秦川牛保种区，采用常规的本品种选育（提纯复壮）技术，并结合现代分子育种技术与细胞工程技术，对秦川肉牛育种基础群进行种质创新和遗传改良，突出其产肉性能，着力改善其肉脂品质；建立育种示范基地。
课题2：在秦川牛非保种区，利用国外品种对秦川牛进行杂交改良，提高秦川牛的肉用性能和肉脂品质，筛选优势肉牛杂交配套系；通过建立肉牛杂交配套系冻精、胚胎生产车间，加强对种公牛和种母牛利用强度，建立改良示范基地。
（三）目标与考核指标
以优质牛肉生产为主攻方向，以加速秦川牛肉新品种培育和提高杂交优势利用率为主要手段，进一步深化秦川牛肉用新品种选育、杂交改良、良种扩繁、健康养殖、优质牛肉高效生产等方面的关键技术研究，培育出优质、高产、抗病、耐粗饲、规模较大的秦川牛肉用新品种，筛选出秦川牛二、三元杂交配套系，建立优质牛肉高效生产技术体系，促进陕西肉牛产业转型升级和品种更新换代。
各课题考核指标：
课题1：培育优质秦川牛肉用新品种1个，24月龄内平均日增重达到0.9公斤以上，屠宰率60%以上，净肉率50%以上；秦川肉牛育种核心群规模达到500头以上，育种基础群1500头以上；培育秦川牛肉用种公牛15头以上，建立肉牛种质资源库1个，开发肉牛遗传进展评估软件1套。
课题2：建立良种肉牛冻精、胚胎生产车间各1个，筛选出优质肉牛杂交组合1～2个，24月龄内平均日增重达到1.2公斤以上，屠宰率达到65%以上，净肉率达到55%以上；核心群规模达500头以上，良种肉牛基础群扩繁达到5000头以上，杂交改良牛规模达到5万头以上。
（四）成果形式及数量要求
课题1：培育优质秦川牛肉用新品种1个，开发肉牛遗传进展评估软件1套，新品种核心群500头。
课题2：筛选出优质肉牛杂交组合1～2个，杂交改良牛规模达到5万头以上。
课题3：制定肉牛健康养殖技术地方标准10～15个，研制肉牛饲料（日粮）配方5-8种，秦川牛良繁基础群体1500头。
（五）时间、进度要求
2013年10月～2015年12月，完成项目任务指标要求，通过验收。
（六）投标报价的构成细目及制订原则
投标单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1．各课题独立申报，每个申报单位和技术负责人只能承担一项课题研究任务。
2．每个课题申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和科技资金资助需求。
3．对有集成与示范内容课题，在申报实施过程中，要有相关产业企业和专业合作社参与。
六、旱地粮食作物高产栽培技术研究与示范
（一）项目名称
旱地粮食作物高产栽培技术研究与示范
包括3个课题：
课题1：旱地作物机械化集雨种植技术研究与示范
课题2：旱地作物抗旱播种关键技术研究与示范
课题3：旱作覆盖保墒及适水施肥栽培技术集成与示范
（按照上述3个项目分别进行申报）
（二）项目主要研究开发内容
课题1：以春玉米、小杂粮、马铃薯等主要作物为对象，研发农田机械化集雨种植的配套农机具，优化配置田间根域集雨技术，建立适于机械化集雨种植的技术体系。
课题2：以现有抗旱播种技术为基础，重点在渭北、陕北开展垄沟轮种找墒播种、秋覆盖春播及适水点浇造墒播种、雨后抢墒播种等技术研究，开发适合不同区域旱情特点、不同作物、不同种植模式。
课题3：以春玉米、小杂粮、马铃薯等主要作物为主，进行技术集成，以提高作物水肥利用率；并针对旱作区农作物秸秆利用率低和地膜污染加重的实际，重点研究作物秸秆及生物降解膜覆盖栽培技术。
（三）目标与考核指标
实现我省粮食增产25亿公斤目标，关键在旱地。围绕旱作农田降水高效利用，从“蓄”、“保”、“用”三个环节开展关键技术研究，突破旱作区农业发展的主要技术瓶颈，项目通过三年攻关，机械化作物根域集雨保墒种植技术辐射玉米达到80%以上，小杂粮、马铃薯达到30%以上。集成高效旱作种植技术辐射面达到30万亩，降水利用率提高5～6个百分点，干旱半干旱区域粮食单产提高15%以上，为我省旱地粮食增产提供技术支撑。
各课题考核指标：
课题1：研究提出田间根域集雨耕种模式2～3套；研发农田机械化集雨种植的配套农机具1～2种。作物单产提高15%以上，水分利用效率提高0.15～0.2kg/mm·亩。
课题2：研究提出垄沟轮种找墒播种技术、秋覆盖春播及适水点浇造墒播种技术、雨后抢墒播种技术等3～5项，播种保苗率达到85%以上。
课题3：提出不同区域主要旱地作物适水施肥技术模式3～5项；集成高效旱作技术模式3～5项；降水利用率提高5～6个百分点，在渭北、陕北分别建立春玉米、马铃薯和小杂粮核心技术示范区各1000亩，技术辐射面积各10万亩。
（四）成果形式及数量要求
课题1：制定田间根域集雨耕种技术规程2～3个；研发形成农田机械化集雨种植的专利配套农机具产品1～2种。
课题2：提出适合我省不同立地条件下垄沟轮种找墒播种技术、秋覆盖春播及适水点浇造墒播种技术、雨后抢墒播种技术模式3～5项，并制定相应的技术规程。
课题3：提出适水施肥技术模式3～5项；集成高效旱作技术模式3～5项；形成旱地粮食作物高产技术研究报告1份。
（五）时间、进度要求
2013年10月～2016年10月，完成项目任务指标要求，通过验收。
（六）投标报价的构成细目及制订原则
投标单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1．各课题独立申报，每个申报单位和技术负责人只能承担一项课题研究任务。
2．每个课题申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和科技资金资助需求。
3．对有集成与示范内容课题，在申报实施过程中，要有相关产业企业和专业合作社参与。
社会发展类
一、引汉济渭工程安全生产关键技术研究
（一）项目名称
引汉济渭工程安全生产关键技术研究
课题1：秦岭超长隧洞突涌水、岩爆预测与防治技术研究
课题2：秦岭超长隧洞施工通风技术研究
课题3：环境影响与生态安全关键技术研究与示范
（按照项目统一进行招标）
（二）主要研究开发内容
课题1：构建秦岭隧洞不同水文地质单元概念模型，进行秦岭隧洞可能突涌水区段水文地质条件数学模型构建及数值模拟分析；开展秦岭隧洞突涌水灾害危险性的分级与评价方法，制定突涌水灾害防治预案。开展高地应力三维分布与集中规律研究、建立秦岭隧洞硬质岩岩爆机制和危险性判别指标体系，制定硬质岩岩爆防治预案。
课题2：开展国内外长距离施工通风调研及评价（包括钻爆法及TBM）；研究长距离施工通风控制标准和通风设备选型；研究施工通风实施方法，开展秦岭隧洞长距离TBM施工通风效果及环境自动监测，制定秦岭隧洞长距离施工通风方案。
课题3：开发施工区域生物多样性监测技术，开展生态系统与特殊物种的施工期监测，建立施工区生态安全的监测指标体系，构建朱鹮觅食地修复优化群落模式方案，评价由于物种迁移在这些区域可能引起的生态安全问题。
（三）目标与考核指标
通过开展秦岭超长隧洞突涌水预测及处理技术、岩爆预测与防治技术、施工通风技术和生态安全技术等方面的研究及应用，以保障引汉济渭重大水利工程的顺利实施。 
各课题考核指标：
课题1：制定隧洞突涌水预测及处理技术方案1套；制定隧洞岩爆预测与防治技术方案1套。
课题2：制定超长隧洞施工通风方案1套。
课题3：建立开展生态系统与特殊物种长期监测的固定样地、样带及监测点3处；建立引汉济渭相关水域水生生物物种数据库。
（四）成果形式及数量要求
课题1:完成《秦岭超长隧洞突涌水预测与防治技术研究》、《秦岭超长隧洞岩爆预测与防治技术研究》报告；提出秦岭超长隧洞突涌水、岩爆预测与防治技术方案，并予以实施。在学术核心期刊上发表学术论文4～7篇；申请相关技术专利3项。
课题2：完成《秦岭超长隧洞施工通风技术研究报告》。附件应包括研究大纲及分析计算、数值模拟、物理模型试验成果及数据，现场采集数据、研究试验、监测照片、录像等资料，提出秦岭超长隧洞施工通风技术方案，并在秦岭超长隧洞施工中予以实施。
课题3：完成《引汉济渭工程施工区域环境影响与生态安全关键技术研究与示范》报告；在引汉济渭工程施工区域建立环境影响监测固定样地及监测点3个，形成朱鹮游荡期和繁殖期觅食地修复保障优化群落模式方案各1套，在学术发表核心及以上期刊论文3篇。
（五）项目实施期
2014年1月～2016年12月，完成项目任务指标，通过验收。
（六）征集项目报价的构成细目及制订原则
申报单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1．项目进行统一申报。
2．项目申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和财政资助需求，必须提供足够的配套经费。
3．申报单位必须具有实施20公里以上隧洞的施工管理组织经验，具有稳定的科研团队，项目负责人必须具有较高的专业技术水平，有较强的组织协调能力。
4．申报单位必须具有良好的运行机制和研发条件，在相关研究领域具有领先的创新能力和技术基础。
二、微型便携式多功能输液系统的研制
（一）项目名称
微型便携式多功能输液系统的研制
包括3个课题：
课题1：一次性膜盒输液器及温控系统的研制
课题2：液体输注驱动装置的研制 
课题3：实时、安全、低功耗无线自组织体域网的研制
（按照上述3个课题分别进行招标）
（二）主要研究开发内容
课题1：一次性膜盒输液器及温控系统的研制
利用液体不易被压缩和压力平衡理论及自控输注动力等相关技术，进行输注动力转换、气泡识别和锁定装置的研究、微储能释放与防止血液倒流装置和非标准材料的研究，开发一次性膜盒输液器和温控系统。具有医用液体的定向流动功能、微量气泡自动识别和自动锁定功能、微贮能释放和自动防止血液倒流功能、不溶性微粒滤过和自动保温功能。
课题2：液体输注驱动装置的研制
液体输注微型驱动装置是与一次性膜盒输液器相配套的特定驱动装置，主要由微电池、精密微型电机和减速器组成。通过对电机转速适应负载大小自动调速的研究，达到将微电能转变为机械驱动力与一次性膜盒输液器交会产生输送动力的目的。通过对微型减速箱的研究，达到能变速、变向、变矩、离合和分配的目的。通过对电池的筛选，达到能高深放电、能量密度高、电压衡稳的可充电电池。
课题3：实时、安全、低功耗无线自组织体域网的研制
利用无线自组织体局域网技术，研发自动控制及信息远传软硬件系统。主要包括无线自组织网络设备节点与网络管理子系统，信息采集、显示与智能控制子系统，无线信息采集与传输系统，监控与报警系统。建立低功耗、高实时性、抗干扰能力强、辐射安全的信息处理系统与无线传输网络，实现医护人员能够对各节点实施远程监控的目的。
（三）目标与考核指标
目标：利用液体不易压缩和压力平衡理论，通过膜盒微耗能转换和无线自组织体局域网等关键技术的研究，解决当前仅依赖液体重力输液的技术难题，研制一种微型便携式非重力输液系统，并具有定量、气泡识别与锁定、防止血倒流、保温、μ级过滤和分级安全预警功能，实现核心部件全部国产化。开发出可便携、定量和预警基本型、还能实施可视功能的监控型、同时具保温功能的舒适型三种产品，驱动装置生产成本<1500元，膜盒输器生产成本<2.5元。
考核指标
1、微型便携式非重力输液驱动装置的考核指标：
①非重力液体输注；②装置体积重量:重量<180g，体积﹤500cm3；③输液速度调节范围3～20ml/分钟，误差±5%；④能耗0.5―5W，可累计工作﹥100小时; ⑤噪音<40分贝；⑥输液信息传递距离半径﹥300m，终端信息﹥50个。
2、一次性膜盒输液器及温控考核指标：
① 能够接受机械动力转换为液体的输注动力；②保证液体的定向流动，返流量<5%；③膜盒内气泡自动识别<0.5ml，反应时间<30秒；④微贮能释放反应时间<30秒，维持时间﹥10分钟；④液体﹥2μm以上不溶性微粒达滤过率达90%以上；⑤维持输液终端温度在15-35℃。
各课题考核指标：
课题1、一次性膜盒输液器及温控系统的研制
    1、膜盒体腔容积﹥10ml；
    2、保证液体的定向流动，返流量<5%；
    3、在静态和动态(0.1～0.5m范围内)保证输注稳定；
    4、膜盒内气泡自动识别<0.5ml，反应时间<30秒；
    5、微贮能释放反应时间<30秒，维持时间﹥10分钟；
    6、液体﹥2μm以上不溶性微粒达滤过率达90%以上(二型配置)；
课题2、液体输注驱动装置的研制
1、微型电机技术指标
额定电压6V，空载转速6810r/min，空载电流11.5mA，额定转速3130 r/min，额定转矩2.95 mN·m，额定电流0.37A，堵转转矩5.5 mN·m，堵转电流0.67A，电机外径Φ13mm。
2、微型减速器技术指标
减速比 67:1，能承受最大连续输出转矩0.30N·m，短时输出转矩0.45 N·m，最大传递效率75%，空载平均空回1.5度, 减速器外径Φ13mm。
3、微型可充电电池指标
输出电压稳定在6V，充电循环次数（使用寿命）在500次以上，连续工作200小时以上，外形尺寸长宽高＝48mm×30mm×15mm。
课题3、实时、安全、低功耗无线自组织体域网的研制
1、无线自组织体域网络设备节点与网络管理子系统技术指标
无线自组织体域网支持频率700MHz-2.5GHz，最大发射功率小于27dBm，接收灵敏度大于-98dBm。整机功率小于1mW，至少支持16个传输信道。网络支持最大节点数不小于4096个，网络半径不小于300m。设备最大搜索时延小于30ms，休眠激活时延小于15ms，活动设备自组织接入时延小于15ms。支持室内与室外定位，最大定位误差小于0.5m。设备节点的电磁人体比吸收率10g平均小于2.0W/kg。
2、信息采集、显示与智能控制子系统技术指标
设备节点药液输注速度为0～20ml/m，流量可调节精度为±0.1ml/m。药液量采集和显示范围为0～200ml，显示精度为±5%。输注液体温度范围为0～50℃，温度可调节精度为±0.5℃。输注结束前应能智能分级预警系统：尚存药液<50 ml时三级预警，<20ml时二级预警，输液结束报警。智能控制中心实时应能显示目前尚存药液量与已输量。
（四）成果形式及数量要求
课题1：研制一次性膜盒输液器及温控系统样机100台，申请发明专利1项。
课题2：研制具有适应负载大小自动调速的微型便携式非重力输液驱动装置的样机50台。
课题3：完成液体输注信息采集、显示与智能控制软件的设计，制备出符合考核指标的微型化芯片50个。
（五）项目实施期
2013年10月～2016年10月，完成项目任务指标，通过验收。
（六）征集项目报价的构成细目及制订原则
申报单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1．各课题独立申报，每个申报单位和技术负责人只能承担一项课题研究任务。
2．每个课题申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和财政资助需求，所有课题必须提供足够的配套经费。
3．课题1: 申报单位具有膜盒输液器的研究基础，拥有相关技术，应具有雄厚的研究实力和相关团队。
4．课题2: 申报单位具有微型电机生产和研究基础，有满足本课题的技术装备，应具有雄厚的研究实力和相关团队。
5．课题3: 申报单位具有医用软件开发与研究基础，有满足本课题的测试仪器，应具有雄厚的研究实力和相关团队。
三、煤化工含硫废气治理及资源化关键技术研究与示范
（一）项目名称
煤化工含硫废气治理及资源化关键技术研究与示范
包括2个课题：
课题1：煤化工企业含硫废气综合治理及其资源化关键技术的中试研究
课题2  脱硫关键设备研究开发及成套示范装备
（按照上述2个课题分别进行招标）
（二）主要研究开发内容
课题1：按照煤化工含硫废气达标排放和资源化处理要求，开发新型脱硫及硫回收技术，达到SO2 ≤50mg/Nm3。将工业废气中硫元素转化为单质硫，研究SO2吸收解析的关键技术，并进行中试研究。
课题2：研究开发脱硫技术的关键设备、核心元件。提高关键设备的吸收、解析、分离效率和防腐蚀性能，以降低成本并长周期稳定运行，在煤化工企业完成成套示范装备。
（三）目标与考核指标
开发新型脱硫及硫回收技术，完成工艺包编制及成套装备设计，建立示范工程1套，达到SO2 ≤50mg/Nm3；研究的硫回收技术，投资低于国外技术SCOT 成本的1/4～1/3；产品为国优级硫磺；研究的锅炉烟气脱硫，在运行上确保正收益，无粉尘及氨等二次污染；成果达到国际领先水平。 
各课题考核指标：
课题1：① 煤化工含硫废气排放净烟气中二氧化硫浓度低于50mg/Nm3，硫回收技术，投资低于国外SCOT技术投资1/4, 烟气脱硫操作费用保证正收益；② 开发新型脱硫及硫回收技术工艺包1套，形成世界领先的硫回收工艺技术；③ 建成不小于2000m3/h处理中试示范装置一套；在核心期刊发表科技论文 5篇，申请专利3-4项。
课题2：开发1套新型脱硫及硫回收技术中关键设备、核心元件和成套装备总体设计。系统连续6个月以上稳定运行；开发的高效气、液、固分离核心元件，可提高分离效率15%以上；设计、开发高效吸收、解吸塔的内件，可使吸收塔液气比≯1；开发成套示范设备1套，申请专利2-3项。
（四）成果形式及数量要求
课题1：开发新型脱硫及硫回收技术工艺包1个，建成不小于2000m3/h处理中试示范工程1套；在核心期刊发表论文 5篇，申请专利3-4项。
课题2：开发成套装备1套，申请专利2-3项。
（五）项目实施期
2013年9月～2016年8月。
（六）征集项目报价的构成细目及制订原则
申报单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1．每个课题申报须按课题研究内容提出详细经费预算和财政资助需求，必须提供足够的配套经费。
2．课题1申报担单位须具有研究试验平台和实验室小试装置以及实验数据支持，有相关煤化工企业中试合作协议；课题2申报单位具有石油化工类相关设计资质。
四、陕北致密砂岩油藏CO2驱提高采收率关键技术研究及先导试验
（一）项目名称
陕北致密砂岩油藏CO2驱提高采收率关键技术研究及先导试验
包括5个课题：
课题1：致密砂岩油藏水驱后生产动态特征研究
课题2：致密砂岩油藏CO2驱替提高采收率机理研究 
课题3：致密砂岩油藏CO2驱替地面工艺流程研究
课题4：致密砂岩油藏CO2注入装置研发
课题5：致密砂岩油藏CO2驱替先导性试验
（按照上述5个课题分别进行招标）
（二）主要研究开发内容
课题1：针对陕北地区3个不同区块的致密砂岩油藏，在充分了解研究区构造、沉积和成岩作用的基础上，根据生产历史资料，分析水驱后油藏压力、含水率的变化特征，将宏观与微观剩余油研究相结合，明确3个不同区块油藏的剩余油分布规律。
课题2：利用目前国内外先进的测试技术，定量评价3个不同区块致密砂岩油藏的微观孔隙结构参数，通过分类对比，选取样品；开展泡沫封堵特性，CO2驱替特征和驱替效果室内实验研究，利用模糊数学，对比分析不同因素对CO2驱替的影响程度。
课题3：开展高含CO2气井的CO2收集与分离技术攻关，根据注CO2过程中存在的腐蚀问题，进行井筒与地面管汇设备CO2腐蚀防护技术研究，优化注CO2地面流程工艺，进行CO2驱过程中的动态监测。
课题4：针对3个区块致密砂岩油藏的地质特征、地理条件，优化集成CO2注入井口设备、液态CO2储罐和其它配套设备；开发CO2喂液泵、注气泵，实现国产化。
课题5：开展先导试验区的构造、沉积和成岩等地质特征研究，筛选适合于CO2驱的目标井组，建立精细的三维地质建模；通过不同井网系统和注入参数优化对比，优选适合于3个不同区块的开发方案，进行先导试验，形成项目示范区。
（三）目标与考核指标
分析致密砂岩油藏水驱后生产动态特征，确定其剩余油分布规律；定量评价致密砂岩油藏CO2驱替特征和驱替效果，研究制约致密砂岩油藏CO2驱替效果的关键因素；制定注CO2地面工艺流程，开展CO2注入装置和配套体系研发；完成3个井组（20口井）的先导试验，进行示范，最终形成致密砂岩油藏CO2驱提高采收率系列技术，为实现致密砂岩油藏的科学、有效开发奠定理论基础和技术支撑。 
各课题考核指标：
    课题1：确定3个不同区块油藏水驱后的剩余油分布特征；申请发明专利1项；在核心刊物上发表学术论文2篇。
课题2：建立致密砂岩油藏CO2驱室内实验效果评价指标体系与企业标准；申请发明专利1项；在核心刊物上发表学术论文2篇。
课题3：形成针对3个区块的致密砂岩油藏CO2地面工艺流程；现场动态监测CO2泄漏含量低于0.15%；申请发明专利1项；在核心刊物上发表学术论文1篇。
课题4：研制CO2喂液泵、注气泵，集成井口注入装置1套；形成CO2喂液泵、注气泵的设计规范；形成致密砂岩油藏CO2井口注入装置优选方案；申请发明专利3项。
课题5：制定致密砂岩油藏CO2驱作业区优选标准；现场实施致密砂岩油藏CO2驱3个井组（20口井）；原油采收率在现有基础上提高5-8%；形成适用于致密砂岩油藏CO2驱现场实施操作规范。
（四）成果形式及数量要求
课题1:开展3个不同区块油藏的水驱后的剩余油分布特征评价；申请发明专利1项；在核心刊物上发表学术论文2篇。
课题2：建立致密砂岩油藏CO2驱室内实验效果评价指标体系与企业标准各1套；申请发明专利1项；在核心刊物上发表学术论文2篇。
课题3：形成3个区块的CO2地面工艺流程各1套；申请发明专利3项；在核心刊物上发表学术论文1篇。
课题4：研制CO2喂液泵、注气泵1套，集成井口注入装置1套；申请发明专利3项。
课题5：现场实施CO2驱3个井组（20口井）；原油采收率在现有基础上提高5-8%。
（五）项目实施期
2013年8月～2016年7月，完成项目任务指标，通过验收。
（六）征集项目报价的构成细目及制订原则
申报单位报价细目支出预算包括项目研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该项目资助的资金进行预算。
（七）申报要求
1．课题1、课题2、课题3、课题4、课题5必须具备致密砂岩油藏CO2驱的前期研究基础。
2．各课题独立申报，每个技术负责人只能承担一项课题研究任务，且要求要具有高级职称；承担单位要求具有研究平台，必须具备专门从事CO2驱提高采收率的实验设备和研究基础条件。课题1、课题2的室内研究对象要针对试验区的3个区块，要求有油田单位联合参与。
3．每个课题申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和财政资助需求；课题3、课题4、课题5必须提供足够的配套经费；课题4、课题5的承担单位必须具备研究平台，具备先导试验基地，由油田企业牵头。
4．课题3研究要针对试验区的3个研究区块，要求有油田单位联合参与。
五、陕西省三大常见疾病（糖尿病、脑血管病、慢阻肺）防控关键技术研究与示范
（一）项目名称
陕西省三大常见疾病（糖尿病、脑血管病、慢阻肺）防控关键技术研究与示范
包括3个课题：
课题1：糖尿病干预和治疗新技术研究与示范
课题2：脑血管病诊疗关键技术研究与示范
课题3：慢阻肺严重并发症早期诊断及治疗技术研究与示范
（按照上述3个课题分别进行招标）
（二）主要研究内容
课题1：糖尿病干预和治疗新技术研究与示范
1、糖尿病前期干预和糖尿病期治疗新方法研究（以调控肠道微环境为主，中西医兼顾）；
2、县级（社区）医院糖尿病干预治疗技术示范。
课题2：脑血管病诊疗关键技术研究与示范
鉴于心源性脑卒中为缺血性脑血管病中最严重的一种类型，其漏诊率高、死亡率高、二级预防用药达标率低，本课题开展：
1．心源性脑卒中诊断技术研究（包括神经影像、超声、TCD微栓子监测、TCD发泡试验、长程心电监测、血清生物标志物等技术）；
2．心源性脑卒中急性期治疗方案的优化研究（包括新型抗凝药以及传统抗凝药物的使用时机以及抗凝强度、高血压管理的目标值，神经保护策略如亚低温治疗的实施方案，并发症的预防等）；
3．心源性脑卒中二级预防药物干预研究（中、西药）；
4．县级（社区）医院心源性脑卒中诊疗技术示范。
课题3：慢阻肺严重并发症早期诊断和治疗技术研究与示范
1．慢性阻塞性肺疾病肺动脉高压早期诊断技术的研究（血清标志物、血流动力学、影像学等技术）；
2．慢性阻塞性肺疾病肺动脉高压治疗新方法研究；
3．慢性阻塞性肺疾病肺动脉高压早期诊断、治疗新技术新方法在县级（社区）医院的推广示范。
（三）目标与考核指标
目标：建立糖尿病前期以及糖尿病期临床干预新手段、治疗新方法，提高糖尿病的控制达标率。建立并推广优化的心源性脑卒中诊断技术、急性期治疗方案、以及二级预防策略，提高诊断率、降低复发率以及死亡率；建立慢性阻塞性肺病严重并发症的新预警指标以及新治疗技术组合，提高慢性阻塞性肺病的诊疗水平；建立省县社区慢性疾病防控体系试点和远程会诊平台，以提升我省慢性疾病的管理和研究的整体技术水平。
各课题考核指标： 
课题1：糖尿病干预和治疗新技术研究与示范 
糖尿病前期干预和糖尿病期治疗新技术的优效性，使糖尿病的控制达标率提高10％以上；在一个县级（社区）医院进行示范（包括远程会诊平台的建立）。
    课题2：脑血管病诊疗关键技术研究与示范
建立心源性脑卒中诊断技术体系，诊断率对比提高10%以上；建立心源性脑卒中急性期治疗方案，降低死亡率；心源性脑卒中二级预防用药达标率至少提高20%；在一个县级（社区）医院进行示范（包括远程会诊平台的建立）。
  课题3：慢阻肺严重并发症早期诊断及治疗技术研究与示范
  慢性阻塞性肺疾病肺动脉高压的早期诊断率提高10％以上，治疗好转率提高5％以上。在一个县级（社区）医院进行示范（包括远程会诊平台的建立）。 
（四）成果形式及数量要求
课题1: 糖尿病干预和治疗新技术研究与示范
完成糖尿病干预和治疗新技术研究技术报告，在县级（社区）医院建立示范点1个，发表国际水平学术论文2-3篇。
课题2：脑血管病诊疗关键技术研究与示范
完成心源性脑卒中诊疗技术报告，在县级（社区）医院建立示范点1个，发表国际水平学术论文2-3篇。
课题3：慢阻肺严重并发症早期诊断及治疗技术研究与示范
完成慢性阻塞性肺病肺动脉高压诊疗新技术报告。在县级（社区）医院建立示范点1个，发表国际水平学术论文2-3篇。
（五）项目实施期
2013年10月～2016年9月，完成项目任务指标，通过验收。
（六）征集项目报价的构成细目及制订原则
3个课题分别进行征集，申报单位报价细目支出预算包括课题研究开发过程中发生与项目直接相关的所有费用进行全成本核算，不能仅局限于该课题资助的资金进行预算。
（七）申报要求
课题1牵头承担单位应同时具备以下条件：（1）三级甲等医疗机构；（2）具有良好的肠道微环境与糖尿病关系的前期工作基础和平台；（3）具有良好的糖尿病防治前瞻性临床干预研究的基础和平台。鼓励省内优势医疗单位联合申报。
课题2牵头承担单位应同时具备以下条件：（1）三级甲等医疗机构；（2）具有独立的神经危重症病区；（3）具有满足本课题的仪器设备和研究技术。鼓励省内优势医疗单位联合申报。
课题3牵头承担单位应同时具备以下条件：（1）三级甲等医疗机构；（2）具有良好的慢性阻塞性肺疾病的前期工作基础和平台；（3）具有良好的慢性阻塞性肺疾病防治前瞻性临床干预研究的基础和平台。鼓励省内优势医疗单位联合申报。
（八）各课题独立申报，每位技术负责人只能承担一项课题研究任务。
（九）每个课题申报必须按课题研究内容提出详细经费预算和财政资助需求。
（十）在申报实施过程中，必须有相关县级（社区）医院参加示范。
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